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1. Vorgang

Die Eifel Ferienpark Primtal GmbH plant die Erweiterung des Ferfenparks in Waxweiler,

Dr. Jung + Lang Ingenicure GmbH wurden vom Bauherrn mit der Durchfihrung von Bau-
grunduntersuchungen und der Erarbeltung eines Geotechnischen Berichtes beauftragt.

Der vorflegende Bericht behandelt alle notwendigen Angaben flr die ErschlieBung, ein-
schliefich der erdbautechnischen Angaben, Grindungsangaben fir die Hauser, Tragfahig-
keit im Planum der Verkehrsfldchen und der Kansle.

Umwelttechnische Untersuchungen und Bewertungen sind auftragsgemall nicht Bestandtell
des Berichtes.

2. Unterlagen und Beschreibung der BaumaBnahme
Der Bearbeitung vorliegenden Berichtes liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[1] Lageplan zur Flursticksrerlegung, Plannummer 7.00, M 1 : 500, b+ architectes
S.a.r.l, Luxembourg vom 15.07.2011

[2] Querprofile (Gesamtgeldndeschaitte), M 1 : 500, b+ architectes 5.a.r.0, Luxem-
bourg vom August 2011

[3] Querschnitt Musterhduser 4 + B Personen, M 1 ! 50, b+ architectes 5.a.r.1, Luxem-
bourg per Email erhalten am 26.03.2010

[4] Retentionskonzept, Lageplan, M 1 : 2.000, b+ architectes S.a.r., Luxembourg, per
Email erhalten am 02.02.2011

[5] Planungsbesprechung am 10.01.2012, Herr Ofk / b+ architectes mit Dr. Jung / Dr.
Jung + Lang Ingenieure

[&] Geologische Karte Rheinland-Pfalz, Blatt Waxweiler

Die Erwelterungsfache befindet sich aul einer Flache von ca, 200 m x 250 m hangseitig /
sudlich des bestehenden Ferienparks und reicht bis zur StraBe nach Lauperath (K 137),

Im Rahmen der ErschlieBung sind StraBen, Parkfidchen und Entwisserungsieitungen ge-
plant. Die einzelnen Parzellen werden mit Ferienhdusern fir 4, 6 oder 8 Personen bebaut.
Hierzu liegen 3 verschiedene, jeweils eingeschossige Haustypen vor, die jeweils In Leicht-
bauweise auf alastisch gebetteter Bodenplatte gegrindet werden.

Die Gradiente der ErschlieBungsstraBen verlauft im Langsgefalle, wobei die Trassenfihrung
durch Auf- und Abtrag zu terrassieren |st.

Die Rohrsohle der Entwasserungskanale verlduft etwa 3-4 m unter Geldndeoberkante,
Der ErschiieBung bzw. Bebauung gehen umfangreiche Gelandemodellierungen und Terras-
sierungen voraws, da sich der Haupttedl der Erweiterungsfiiche im Bereich gines nach Siden

einfallenden Hangs befindet. Zur Terrassierung sind Auf- und Abtragsfiichen bezw. teils
Stitzkonstruktionen geplant,
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3. Baugrund

3.1 Geldndebeschreibung und Aufschlussprogramm

Das Baufeld kommt in Hanglage mit unterschiedlicher Geldndeneigung zu llegen.

Der obere Hangbereich veriduft zwischen der K 137 und einem vorhandenen, hangparallelen
Wirtschaftsweg (unbefestigter Waldweg) und st flach geneigt (ca. 8 - 10 %).

Unterhalb des Wirtschaftsweges befindet sich der steilere, mittlere und untere Hangbereich,
der mit Neigungen von ca. 25 - 35 % nach Norden einfallt und an den bestehenden Ferien-
park anschiieft,

An der Westse(te des Baugebiets wechselt die Gelandeneigung nach Ost und umschliefit die
Ortsiage Waxweiler talkesselartig.

Das Baufeld ist zurzeit bewachsen, wobei Im oberen, flacheren Teilstick Wiese, im Hangge-
lande Baumbewuchs vorherrscht. Das Geldnde ist inzwischen bereits gerodet.

Nachfolgende Abbildungen zeigen die drtliche Situation:

Abbildung 1: Lufthild mit Erwelterungsfidche (Queile; Google Maps™)
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Abbildung 2: Oberer, Racher Hangbereich Abbildung 3: Oberer Hangbereich,
entfang K137, Bifck Richtung Siiden Biick Richtung Nerden

Abbiidung 4. Hangparalieler Wirtschaftsweg  Abbildung 5: Mittlerer Hangbereich,
zwischen oberem und mittlerem Hangbereich  Blick Richtung Westen

- -
Abbildung 6. Mittlerer Hangbereich, Abbiidung 7; Unterer Hangbereich,

Blick Richtung Sddweshen Biick Richtung Westen

Siite 5 woan 40



D, Juing + I.__Erng .
Ingenieure....

Geotechnic umnd Liraait

Frivedtonamg Eifel Ferfempark Primitadl in Wawsiier Provhekl Nr. 295

3.2 Geologische Ubersicht und Erkundungsprogramm

Die Baugrundverhdltnisse im Bereich des geplanten Baugebietes werden gebildet von Fals /
Felszersatz des Unteren Devon {Unter- und Oberems), der aus ciner Wechselfolge von Ton-
5ilt- und Sandsteinen besteht,

Der Fels wird im Untersuchungsgebiet von Hang- und Decklehmen dberlagert. Lokal sind
anthropogenea Auffilllungen vorhanden.

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Auszug der Geologlschen Karte [6].

Abbildung 8: Ausrug aus der Geologischen Karte, Blatt Waxweller [6)

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurde ein mehrstufiges Untersuchungsprogramm
bestehend aus

- 23 Baggerschirfen {Sch)

- 23 Sondierbohrungen [BS)

- 25 Sondierungen mit der Schweren Rammsande (DPH)

ausgefdhrt.

Die Lage der Aufschlisse ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen,

Die Ergebnisse der Felduntersuchung sind in Form von 9 Geldndeschnitten dargestelit (An-
lage 2), wobei die Geldndegeometrie aus [2] dbermommen wurde,

Fotos der Baggerschirfen sind in den Baugrundschnitten enthalten,

Die erkundeten Boden wurden unter bodenmechanischen Gesichtspunkten angesprochen,
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3.3 Baugrundbeschreibung

Mit den Aufschlissen wurden folgende Baugrundschichten festgestellt, wobei nicht alle
Schichten in den jeweiligen Bohrungen und Schiirfen erkundet wurden:

Oberboden / Mutterboden
Auffallungen {nur lokal vorhanden)
Deckiehme

Hanglehme

Kiesige Sande

Felszersatz / Fels

Die Schichten werden nachfolgend beschrieben,

Oberboden / Mutterboden

Die oberste Schicht des Baugrundes wird von graubraunem bis dunkelbraunem Mutter- und
Oberboden, teilweise mit Grasnarbe, gebildet. Im urspringlich bewaldeten Hangbereich
handeit es sich hierbei um durchwurzelten Waldboden.

Partiell fehit der Oberboden, eine mitunter nur leicht verwurzelte Schicht ist jedoch durch-
génglg vorhanden,

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung war der Oberboden / Mutterboden feucht bis stark
feucht.

Die Machtigkeit des Dberbodens unterliegt starken Schwankungen und betragt 0,1 m bis
0,5 m. Fir die weitere Planung kann von einer mittleran Machtigkeit des Oberbodens /
Ackerbodens von etwa 0,3 m ausgegangen werden.

Auffillungen

Im Bereich der geplanten Parkplatze am sidwestlichen Rand des Baufeldes (Einfahrt von
K137} wurden Auffiilungen erkundet.

Abbildung 9; Bereich der Auffdifungen Abbildung 10: Ablagerungsstelle Waxweller
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Die Auff(illungen liegen im Bereich elner AltabDlagerung, die im Bodenschutzkataster der
SGD Word erfasst ist (s, Abbildung 10 = Ablagerungsstelle Waxweller, Auf Kell, Reg. Nr. 232
01 311 = 0204). Uber die Zusammensetzung der Ablagerung liegen keine Informationen
vor,

Gemal den durchgeflhrten Aufschiissen handeit es sich um Tone in der Hauptmatrix, n die
unterschiedliche Fremdbestandtelle wie Betonbruch, Bauschuttreste, auch Keramik,
Schwarzdecke und Holzstickchen eingelagert sind.

Die Konsistenz der bindigen Matrix ist weich,

Die Auffillungen wurden bis in Tiefen von 2,5 m bis & m aufgeschlossen, wobel die Basis
der Auffiillungen nur in Schurf Sch 33 in einer Tiefe von 5,5 m emreicht wurde,

Die Sondierung DPH 28 reigte bis 2,5 m Tiefe stark wechselnde Schlagzahlen (N = 1 - 6)
und damit verbunden eine grofe Inhomogenitat der Auffillungen und endete bel 2,5 m Tie-
fe abrupt, Dabel ist unkiar, ob es sich um ein Rammhindernis oder bereits das Festgestein
handeit. Mit Hinblick auf die Ergebnisse der beiden Schilrfen muss davon ausgegangen wer-
den, dass die Basis der Auffiillungen nicht erreicht wurde.

Weitere Aulfillungen in Farm umgelagerter Baden kdnnen im Bereich der Musterhauser (s,
Abschnitt Hanglehmea®) sowle nordlich der StraBe (siehe Abschnitt  Decklehme®} varhanden
sein,

Decklehme

Decklehme wurden hauptsachiich in den flach geneigten, cberen Hangpartien im sOdostli-
chen Gelandebereich aufgeschlossen.

Die nachfolgende Abbitdung 11 gibt einen Uberblick Gber die ungefdhre Verbreitung der
Decklehme, wobel ewischen den durchgefihrten Aufschiusse interpoliert wurde,

Die Machtigkeit der Decklehme betragt zwischen 0,4 m und 3,1 m, wobei die Schichtdicke
dberwiegend ca. 1 - 2 m batragt.

Die machtigste Deckschicht befindet sich im Bereich der Bohrung BS 31 unmittelbar angren-

zend zur K137, Dabei ist nicht auszuschliefien, dass es sich zumindest teflweise um umgela-
gerte Aushubmassen im Zuge der Strafentrassierung handelt,

Siite B von 40



Dr. Jung +Lang I .
Ingenieure.... L

Geooechnik und Limwalt

Frivedtonamg Eifel Ferfempark Primitadl in Wawsiier Provhekl Nr. 295

Abbildung 11: Verbreitungsgebiet der Decklehme

Bei den Decklehmen handelt es sich Gbergeordnet um Tone mit wechselnden schiuffigen,
sandigen und kiesigen Nebenbodenanieilen. Kiesige Antelle werden dabei Oberwiegend von
Sandstein-, Siltstein- und TonsteinstUcken gestelit. Lokal konnen auch die Sandanteile
dberwiegen.

Die Konsistenzen der Deckiehme unterliege starken Schwankungen und reichian von breiig

bis halbfest. Homogenbersiche waren im Rahmen der Baugrunduntersuchungen nmicht fest-
Zustellen.
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Die Sondlerungen belegen den Decklehmen bel stark varlierenden Schiagzahlen wvon Ny = 1
bis 12 eine geringe bis mittlere Tragfahigkelt. Einzelne hohere Schiagzahlen sind auf
Rammhindarnizse wie z.B. eingelagerte Steine ruriickzufiihren und keln Indiz fir eine hha-
re Tragfihigkeit der gesamten Schicht.

Hanglehme

Im naheru gesamten Hangbereich wurden unterhalh des Oberbodens Hanglehme baw.
Hangschutt erkundet, der nachfolgend einheitlich als Hanglehm bazeichnet wird.

Im Bereich der Gstlich gefegenen Bohrungen BS 19, BS 20, BS 21, BS 27 wurden keine
Hanglehme festgestellt.

Im oberen, Nlachen Hangbereich (shdiicher Bereich) folgen die Hanglehme unterhalb der
Decklehme, wobei eine visuelle Unterscheidung der Hang- und der Decklehme schwierig ist,
da sowohl Kornverteilung und Farbung &hnlich ausgepragt sind.

In den Baugrundschnitten der Anlage 2 sind als Hanglehme vorwiegend gemischtkérnige
Bdden bezeichnet, die als Gemisch aus Felsbruchstucken und Sanden mit meist hohen Fein-
korngehalten vorliegen, Bereichsweise sind auch die tonigen oder schluffigen Anteile pra-
gend (“verlehmt™).

Tendenziell besitzen die Hanglehme gegenlber den Decklehmen eine geringere Feuchtigkelit
und damit eine héhere Konsistenz und h&here Tragfihigkeit. Die Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde belegen den H-ﬂl'lﬂl!hl‘rl-!ﬂ {mit Ausnahme der Oberzone bei 0,5 m -
1,0 m Tiefe) mit Schiagzahlen von LM. Ny = 5 - 10 eine mittlere Tragf8highkeit.

Auch im Berelch der Hanglehme ist anhand vereinzelt hbherer Schiagzahlen mit eingelager-
ten Steinen oder Felsblocken zu rechnen.

Die Méchtigkeit der Hanglehme unterfiegt Im Untersuchungsgebiet starken Schwankungen
und reicht von wenlgen Dezimetern (Stedlberaich) bis zu 5 m (Flachbereich Musterhiuser bel
Sch 3). Uperwiegend wurden dabei Machtigkeiten der Hanglehme von etwa 1 - 2 m festge-
stelit,

Grifiene Machtigkeiten beschranken sich auf den Bereich der Musterhduser brw. die Tallage
{Sch 1, Sch 3, Sch 4, Sch 14 und Sch 33),

Die Basis der Hanglehme wurde nicht in allen Aufschilissen erreicht. Die Schiirfen Sch 3, 4,
14, 33 und 39 sowie die Bohrungen BS 23 und BS 41 endaten im Bereich der Hanglehme.
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Felsrersatz

Unterhalb der Deck- bzw. der Hanglehme folgt das Festgestein des Unteren Devons, das in
der Oberzone aufgewittert und zu Lockerboden zersekzt ist (Felszersatz).

Der Felszersatz llegt wechselwelse als zersetzter Sand- bzw. Schiuffsteln baw. als Ton und
Schiuff von Gberwiegend halbfester Konsistenz sowie In Form von midrben bis bruchigen
Sandsteinstiicken wvor,

Die Kornzusammensetzung unterliegt engriumigen Wechseln, so dass anhand der voriie-
genden Aufschlisse keine Homogenbereiche erkennbar sind.

Die Machtigheit des Felszersatzes reicht von wenigen Zentimetern bis zu 2 m, wobel zur
Abgrenzung rum unterlagernden Festgestein auch die durchgefohrten Sondierungen heran-
gerogen wurden,

Der Ubergang von zersetztem zu entfestigtern Fels ist flieflend, so dass der Felszersatz aus
bodenmechanischer Sicht nur in einigen Aufschilsse als separate Schicht ausgewiesen wur-
de.

Fels

Der Ubergang zum entfestigten bis angewitterten Festgestein kann erfahrungsgemafl mit
dem Festgehen der Sondierungen mit der Schweren Rammsonde bel Schlagzahlen Ny > 100
Schidge glelchgesetrt werden.

Im oberen, flachen Hangbereich wurde der Felshorizont in Tiefeniagen von 1,5 - 2,8 m fest-
gestellt, Davon ausgenommen st der (wahrschelnlich aufgefilite) Berelch angrenzend zur
K 137 (Aufschilisse BS 31, Sch 39).

Im steileren, mittleren Hangbereich steht entfestigter bis angewitterter Fels In ainer Tiefe
von 0,8 m - 2,8 m an.

Im unteren Hangbereich {Bereich Musterhauser bzw, vorhandener Ferienpark) Ist demge-
geniber eine deutlich machtigere Lockerbodeniberdeckung vorhanden, Das Festgestein
wurde hier erst in Tiefen bis 2u 5,3 m (Sondierung DPH 1.2) festgestellt. Im Bereich der
Schiirfe Sch 3 wird der Felshorizont demgegeniber auch tiefer erwartet.

Im Racheren Hangbereich wurde mit den Aufschilssen oftmals nur die Oberzone des Fest-
gesteins erreicht.,

Der Fels wurde Obergeordnet als Sand- wnd Schiuff-/Siltsteine von geringer bis mittlerer

Harte erkundet. Der Fels llegt meist plattig bis dickplattig, vereinzelt auch dinnbankig mit
einer iberwiegend ausgepragten Kidftigkelt vor,

Saite 11 von 40



Dr. Jung +Lang I .
Ingenieure....

Geooechnik und Limwalt

Erweftening Efel Fertenpark Primtal in Waxwaier Progkt M. 295

Die Trennflachen im Festgestein fallen Oberwiegend schrag zur Boschungsneigung, meist
unter F0-B0®, lokal auch flacher unter 45-60° zur Horizontalen. Homogenbereiche sind auf
der Basis der punktuellen Aufschilsse nicht ableitbar. Lokal sind auch engrdaumige Wechsel
im Trennflichengefige vorhanden.

Die einzelnen Schichteinfallen sind In den Elnzelprofilen der Anlage 2 beschrieben,

Das Festgestein konnte mit dem bel der Baugrunduntersuchung eingesetzten Kettenbagger
(Typ: ZAXIS 280 LCN) geldst werden, Vor allem in den Hanglagen des steileren Gel@ndes
wurde der Fels bis 3.7 m Tiefe (Schiirfe Sch 6) aufgeschlossen, was zumindest in Tellberei-
chen gine eher geringe Festigkeit bzw. Mineralverbund belegt,

Die Felsqualitat nimmit tendenziell mit der Tiefe zu.
Generell sind im Baufeld jedoch aufgrund der starken tektonischen Gebirgsfaltung engrau-
mige Wechsel der Felsqualitat, Schichtung und Trennflachengeflige ru erwarten, In Tellbe-

relchen muss mit harten und/oder kompakten Felsformationen gerechnet werden, die zum
Lasen gaf. auch MeiBeleinsatz erfordern.

Zusammenfassung:

In nachfolgender Tabelle 1 sind als Grundiage fir die weiters Planung und Kalkulation die
Unterkante des Oberbodens und die Tiefenlage der Horizonte won Felszersatz und Fels
{jeweils bezogen auf GOK) dargestelit.

Tabelle 1: Zusammenstellung UK Oberboden/Felszersatz/Fels

Schurf [5ch] UK Mutterboden OK Felszarsatz 0K Fals
[m unter Ansatzpunkt] Bodenklasse & Bodenkiasse 6-7
[m unter Ansatzpunkt] | [m unter Ansatzpunkt] |
i [ | 316 A1
| 3 0.5 | ] T
4 0,4 | A <1
I 5 0,4 I 1,6 2,0
]. _‘i‘.. a4 I. .'.m . 0.8
| 7 04 1 - 1,2
I B 0,5 | I 1.7
| [] 0.4 | A% 1.8
10 04 | - 1,6
11 04 | 2 2,4
f 12 0.4 | -:ﬁ 1.6
—" . — e
15 0,d | 1. 1,6
16 0,5 | 1.7 2,3
17 0,5 l - 1,8
18 0,6 | 1.7 2,2
| 18 0,2 | 51 1.8
| 20 0.1 ! 12 e
21 nicht ausgebildet | 1.0 Bl
| 22 0,1 | 1,8 i
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Fortsetzung Tabelle 1: Zusammenstellung UK Oberboden/Felszersatz/Fels

Schaurf [5ch] UK Mutterboden OK Felsrersatz DK Fels:
[m unter Ansatzpunkt] Bodenklasse & Bodenklasse 6-7
[m Mm_nﬂh&kﬂ_ J—h*gmu unter

23 o2 | = =
24 0,2 ] Bl Rl
25 0,2 | 0.6 b
26 0,2 | 1. i
27 0,1 | 1,4 1.9
za ul‘ 1 ATF I
29 0,4 | 13 1
30 0,3 | 0.8 b
31 0,3 | St 1.4
32 .1 | A3 il
33 0,03 1] | ] I
34 0,3 | 1 i'!‘Ii Ll
35 nicht susgebildet | - 1.3
37 nicht ausgebliget | i 1,8
L] 0.2 | A2F -

41 .n!m !_U!-ﬂ_'!!ﬂ- '= T} L i |
FE] 0,2 1 i 1,0
44 nicht ausgebildet | A 0,9
45 0,6 ] 1?3 i ]
46 0,3 | 0.8

£ Fads mit St nicht sriundet
(2] Fatszersats nicht ausgeidet
{33 ur Grasnarpe vorhsndes

3.4 Hydrogeologische Verhdltnisse
Mit den Bohrungen und Schirfen wurde kein Grundwasser erkundet.

Grundwasser wird avch aufgrund der Hanglage des Baufeides fir die geplante MafBnahme
und die voraussichtlichen Grindungstiefen nicht malgebend.

Allerdings ist mit dem Auftreten von Schicht-/Hangwasser zu rechnen, das sich auf undurch-
lissigeren Horizonten insbesondere nach MNiederschlagen stauen kann. Insbesondere |Im
mittleren und unteren Hangbereich st mit zum Teil ergiebigen und konzentrierten Oberfla-
chen- und Schichtwasser zu rechnen.

Bei Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen im unteren Hangbergich im Mai 2009 wur-
den trotz trockener Witterung folgende Schichtwassereintritte festgestedit:
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Tabelle 2: Schichtwassereintritte in den Schilrfen

‘Wassereintritte
Aufschluss [m] unter Ansatepunkt
Sch 1 0.6
_Stha 4 v L S
Sch 9 0.5/1,3/232
Sch 1l a1
S5ch13 07/1,2
_Sch 14 2,3/3,0 ;
5ch 16 1,9
Sch 39 EX ]

Schichtwasser wurde somit vorwiegend in den unteren Hangbereichen der nordlichen Bau-
feidhaifte erkundet, wobei insbesondere in nlederschiagsreichen Perioden auch in den dbri-
gen Bereichen des Baufeldes mit Schichtwasser und Wasseraustritten im Boschungsbereich
zu rechnen ist.

Im unteren Hangbereich war die Geldndeoberfliche infolge won Wasseraustritten stark
durchnasst und eingestaut.

In Gelanderinnen Ist auch strbmendes Oberflachenwasser mit der Folge von Erosionsbildung
ru beobachten.

Nachfolgende Abbildungen reigen Beizpiele des Oberfldchen-, Schicht- und Stauwassers bei
trockener Witterung im Zuge der Baugrunduntersuchungen im Mal 2009.

Abbildung 12: Strémendes Wasser Abbildueng 13: Strimendes Wasser
im unteren Hangbereich (Haus 101) irm oberen, fachen Hangbereich (Parkpldtze)

Saite 14 von 40



Dr. Jung +Lang .
Ingenieure....

Geooechnik und Limwalt

Frivedtonamg Eifel Ferfempark Primitadl in Wawsiier Provhekl Nr. 295

Abbildung 14: Schichtwasseraustrifte Abbildung 15: Oberflachen-/Stauwasser
Schirfe SCH 9 (Haus 101) im unteren Hangbereich (Haus 96)

In Hinblick darauf ist Im Bau- und Endzustand eine kontrollierte Entwisserung des Baufel-
des sicherzustellen,

Gemall Wasserwirtschaftsverwaltung Rheinland Pfalz (www.geoportal-wasser.rip.de) befin-
det sich das Baufeld nicht im Bereich einer festgesetzten oder geplanten Wasserschutzzone.

3.5 Erdbautechnische Laborversuche

Zur Absicherung der bodenmechanischen Kenngrofen und der erdbautechnischen Eigen-
schaften wurden an entnommenen Bodenproben bodenmechanische Klassifizierungsversu-
che im Labor durchgefihrt.

Hanglehme:

Die Kommgrafenvertelyng der Hanglehme wurde an 3 Proben durch Masssiebungen bzw.
Sleb-Schlammi-Analysen nach DIN 18123 untersucht, Die ermittelten Kornvertallungskurven
sind in Anlage 4 grafisch dargestellt.

Nachfolgende Abbildung zeigt den Kémungsbereich der Hanglehme.
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Abbildung 16: Karnungsband der Hanglehme

Demnach handelt es sich bel den Hanglehmen nach DIN 4022 (bergeordnet um Schiuffe mit
annhdhernd ahnlicher Kornzusammensetzung bel Kiesgehalten zwischen 285 % und 39,4
% bzw. einem Feinkornantell dg psymm = 43,6 % bis 50,3 %,

Untergeordnet wurden in den Hanglehmen auch sandige, stark schiuffige, schwach tonige
Kiese ermittelt.

Die KormmgréBenvertellung des Felszersatzes zeigte hingegen stark varligrende Felnkom-
bzw. Kiesgehalte (s, nachfolgende Mehrfachdarstellung):
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Abbildung 17: Kérnungsband des Felsrersatzes

Demnach handelt es sich beim Felszersatz des Sch 34 um einen schwach schiuffigen,
sehwach sandigen, schwach tonigen Kies der Bodengruppe GU-GT nach DIN 18196, beim
Felszersatz des Sch 47 um einen sandigen, schiuffigen, schwach tonigen Kies (Bodengruppe
GU*-GT™ nach DIN 1B196).

Die Plastizitdtseigenschaften der bindigen Decklehme wurden durch Ermittung der Zu-
standsgrenzen nach Afterberg gem#B DIN 18122 untersucht.

Nach den durchgefihrten Untersuchungen sind die Decklehme des Schurf Sch 47 als mittel
plastische Tone der Bodengruppe TM nach DIN 18196 einzustufen,

Die Konsistenz der Probe war demnach weich (Konsistenzzahl L= 0,65).

Saite 17 von 40



Dr. Jung +Lang .
Ingenieure...

Geooechnik und Limwalt

Frivedtonamg Eifel Ferfempark Primitadl in Wawsiier Provhekl Nr. 295

Die Verdichtbarkelt der aufgeschlossenen Boden wurde durch 4 Proctorversuche nach DIN
18127 untersucht. Die grafische Darstellung der Proctorkurven Ist Anlage 4 enthalten,

Die Hanglehme besitzen demnach einen zur Verdichtung optimalen Wassergehalt we, =
9,9 % bis 10,9 % bel einer Proctordichte pe, = 2,01 t/m? {unter Berlcksichtigung des Uber-
kornantells kormiglerte Werte). Der optimale Wassergehalt der Decklehme wurde mit 19,8 %
bei pp, = 2,01 t/m? ermittelt. Der Felszersatz hat gemad Anlage 5 einen optimalen Wasser-
gehalt von 7,3 % bel py = 2,22 t/m? (korriglerter Wert),
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Abbildung 18: Mehrfachdarsteliung der Proctorkurven

Die natudichen Wassergehalte der Deckschichten wurden an 7 Proben durch Dfentrocknung
bestimmt und betragen w, = 5,7 % bis 25,0 %. Insgesamt unterliegen die natirfichen Was-
sergehalte somit starken Schwankungen.

Tendenziell ist festzustellen, dass die Wassergehalte der Hanglehme bel etwa 12 - 15 %

leicht Uber dem zur Verdichtung optimalen Wassergehalt liegen w, > wp. Gleiches gilt fr
die Deckiehma (w, = 25 %).
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Die bindigen Deckschichten sind somit var der qualifizierten Verdichtung abzutrocknen bzw.
zu homogenisieren,

Der Felszersatz weist demgegeniber Wassergehalte auf, die etwa dem optimalen Wasser-
gehalt entsprechen w, = W, £ 2 %,

Die grob-/gemischtkérnigen Deckschichten besitzen somit tendenziell zur Verdichtung glns-
tige Wassergehalte.

3.6 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen

Die aufgeschliossenen Schichten wurden den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196 und
Bodenklassen nach DIN 18300 rugeordnet.

Dle Einstufung in die Frostempfindlichkeltsklassen erfolgte nach ZTVE-5tB 09 Tabelle 1. Die
Zuordnung entspricht der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen.

Tabelle 3: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitskiassen

Bodenart’ Bodengruppen Badenklaise Frostempfindlich-
nach DIN 18196, nach DIM 18300 keitsklasse
Feisgruppen nach HMB FGSY nach ZTVE-StB 09 |
Oberboden / Ackerbo- OH, OT, TL, T™ 1,4 F2-F3
aen
Aufflllungen Su*, 5T*, GU*, GT*, TL, T™, X 4,5 F3
|
Decklehme ST, UL, UM, TL, TM 2.4 F3 |
Hanglehme S5T", 5U*, GT*, GU™, UL, UM, 4,5 F3
TL, TH, X |
Falszorsatz (TL, TM, UL, UM, 5T, GT=) 4, F3 |
SG-SF/ V2 ] .
Feis SG-5F VA- VE 6-7 - |

! emischi- und feinkdrmige Biden kdnmen be' Wasserzsnahme verbreien und sind dann i Bodenklasse 2 einro-
ardnen
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3.7 Bodenkenngriben

Auf der Grundlage vorhandener Erfahrungswerte wurden den definierten Schichten Boden-
kenngrifen rugeordnet,

Dabei handelt es sich um Bemessungswerte nach dem Globaisicherheitskonzept (cal-Werte)
bzw. um charakteristische Werte nach dem Teilsicherheitskonzept gemal DIN 1054-2005
{Index kj,

Tabelie 4: Bodenkenngrifien

Bodenart Wichte | Wichte uA. | Reibungswinkel | Kohdsion |  Staifemodul
im?"'h’l INN:'rm‘] [:1 [kﬂfm'l [Hﬂf-".m*}
Auffullungen 18 9 5 25 5
Deckiehme 20 10 275 0-5 S5=15
Hanglehme 20 10 27,5-32,5 2-10 B-25
Felszersatz 21 12 27,5-35 5~ 15° 20 - 80
Fels 2 13 35 10 - 25° 80 - 150

© seichiparale! fart keing Kphdsian angesetrt werden

4, Iusammenfassende Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Die oberste Schicht des Baugrundes wird unterhalb des Oberbodens von Deckiehmen bzw.
Hanglehmen gebildet, die sine geringe bis mitthere Tragfahighkeit aufweisen,

Die Schichtmachtigkeiten unterliegen jeweils starken Schwankungen und reichen van weni-
gen Dezimetern bis mehrere Meter.

Darunter folgt das Festgestein, das in der Oberzone aufgewittert und 2u Lockerboden zer-
satrt ist. Der Felszersats ist dabei Uberwiegend geringmachtig ausgebildet,

In Tellbereichen der geplanten Parkplatze (Einfahrt von K137) sind Auffullungen eines regls-
trierten Ablagerungsbereiches vorhanden.

Im Mittel kann von einer Lockerbodenbberdeckung (Decklehm + Hanglehm) von 2 - 3 m
ausgegangen werden. Demgegeniber grofere Machtigkeiten sind lediglich im unberen
Hangbereich {Umfeld der Musterhduser und Bestand) wvorhanden. lm mitktleren, stellen
Hangbereich sowle im oberen, flacheren Geldnde wurden geringere
Lockerbodenmachtigkeiten festgestelit.
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Demnach werden im oberen, flacheren Gelandeteil, in dem nur geringe Einschnitte ins Ge-
lande notwendig werden, grifitenteils Erdbewegungen im Lockerboden stattfinden,

Im mittleren, stedleren Hangbereich sind zur Galdndemodellierung umfangreichere Eingriffe
in das Gelinde notwendig, Hier schneidet der Abtrag auch ins Festgestein ein,

Die Haupttrennfiachen des Festgesteins verlaufen Oberwiegend steil geneigt in Bdschungs-
fallrichtung sowie teilweise auch flach geneigt und gquerschlagig. Flr Anschnitte im Festge-
stein hermscht somit hinsichtiich der Standsicherheit (berwiegend eine glnstige Schichtung
vor. Aufgrund engriumiger Wechsel der Felsqualitht und Schichtneigung sind jedoch auch
Bereiche mit unglnstigem Schichteinfalten maglich, die nach Grtlicher Festlegung zu sichemn
sind.

Die im Abtragsbereich zum Aushub gelangenden Baden sind durchglngig feinkormreich und
somit stark wasser-/witterungsemplfindlich. Bei den im Rahmen der Baugrunduntersuchung
festgesteliten Wassergehalten sind die Aushubmassen (abgesehen von oberflachennah be-
reits jetzt stark feuchten bis aufgewelchten Decklehmen) gréBtenteils wieder einbaufihig,

Die Felsmassen zerfallen beim Lbsevorgang gréBtenteils in geeignete Kornung und sind
dann ebenfalls wieder einbaufihig. Ggf. sind grobe Felsblécke vor dem Einbau zu zerklei-
RErmM.

5. Erdbautechnische Angaben
5.1
5.1.1 Oberer, flacher Geldndebereich

Im pberen, flachen Gelindebereich sind voraussichtlich nur geringe Erdbewegungen esfor-
derlich.

Zur Uberbriickung der vorhandenen Héhendifferenzen sind Abtragbdschungen mit Nelgun-
gen B < 1: 2 vorgesehen (s, Abbeldung 19).

Die Aushubarbeiten erstrecken sich dberwiegend auf den Bereich der Lockerbiden (hier:
Decklehme und Hanglehme).

Untergeordnet kommen die Abtragsbéschungen auch im Felszersatz/Fels zu liegen, siehe
hierzu Abs. 5.1.2.
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Abbildung 19: Abtragsbéschung im sidlichen Baufeid
Die Herstellung von Geldndeanschnitten im Zuge der Modellierung des Baufeldes kann ge-
mad folgendem Ablaufplan erfolgen:

. Abtrag und seitilches Lagern des Mutterbodens

* Herstellen des Einschnittes {Quergefalle = 5%):

= Boden/Fels |Gsen und bei geeigneten Wassergehalten

migglichst sofart wieder im Auftrag einbauen

Planum herstellen (abzlehen, abschieben, lésen, ggf. reien)
Verdichten mittels Schwerer Walzenzige

Machprofitieren {ggf. Ausgleichsschicht mit gesignetem Material einbauen)
AbschiieBende Verdichtung

Prifung der TragfBhigkeit und Verdichtung (siehe Abschnitt 5.4)
Oberbau herstellen

Alternativ: Schutz der fertlg gestellten Planien vor Witterungseinflissen
Umgehend Begriinen der Baschungsfidchen

Wenn es der Baustellenbetrieb erfordert die Aushubmassen rwischenzulagern, sind die Bb-
den auf Mieten verdichtet aufzubauen und vor Witterungseinfilissen (Durchfeuchtung / Aus-
trecknung} zu schiitzen.

Die Dberflichen der freigelegten Baden (auch der Zwischenplanien) und zwischengelagerten
Massen sind zur Vermeldung von Stauwasser mit Gefille anzulegen.

standsicherheit:

Die Einschnitte erfolgen vornehmilich Im Festgestein bzw. Hangschutt, so dass die Béschun-
gen in Hinblick auf die zu erwartenden geringen Hohen bei Neigungen bis max, 1 : 1,5 aus-
reichend standsicher sind.

Zur Uberprifung der Baschungsstandsicherheit wurden Standsicherheitsberechnungen mit
dem Lamellenverfahren nach BISHOP gemad DIN 4084 und DIN 1054 durchgefilhrt.
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Die perechneten Ausnutzungsgrade p sind in Anlage 3 grafisch zusammengefasst.
Die Berechnungen belegen, dass die gemald DIN 1054 geforderten Ausnutzungsgrade p =

1,0 unter Berlcksichtigung der entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte flr Lastfall 1 durch-
Géngig eingehalten werden.

Schutz der Béschungsoberfidchen:

Die Béschungsoberflichen sind wmgehend mnach dem  Profilieren der endgultigen
Einschnittsbfschungen 2u begriinen, um Erosionsschaden (nfolge von Miederschifgen zu
wermaiden.

Bei einer Neigung bis 1 : 1,5 kann die Begrinung i.d.R. durch das Andecken einer ca.
10 om machtigen Oberbodenschicht in Verbindung mit Spritzansaat erfolgen.

Entwissemung:

Der anstehende Untergrund im Bereich des Planums ist als nur gering durchidssig einzustu-
fen,

Daher ist das Planum gemal ZTVE-StB 09 zu entwassern und mit den erforderichen Lings-
bzw. Querneigungen gemal ZTVE-StB 09 anzulegen,

Cie BaumalBinahmen greifen nicht in das Grundwasser ein.

Neben Anfall von Oberflichenwasser muss jedoch mit bereichsweise ergiebigemn Schicht-
wasser In den Einschnittsbereichen gerechnet werden.

Dieser Schichtwasseranfall wird Im Bereich des flacheren Geldndes nach den Ergebnissen
der Erkundung nur eine geringe Ergiebighkeit aufweisen.

In Hinblick suf diese ru erwartenden geringen Wassermengen wird emplfohlen, das anfal-
lende Wasser (ber eine verbrelterte Frostschutzschicht aus dem Bereich des Planums abau-
leiten (5. auch Abs, 7).

Zeigen sich beim Aushub weiche Schichten bew, stirkere Schichtwasseraustritte, ist die BS-
schungsneigung abzuflachen bzw. die Baschungsfiichen sind durch Auflegen eines Auflastfil-
ters (gebrochenes Material z. B. der Karmung 0/100) mit einer Machtigkeit von d = 0,7 m zu
sichemn.

5.1.2 Mittlerer, steiler Gelandebereich

Im mittleren Hangbereich sind rur Geléndemodelllerung steilere Béschungsnelgungen als
1 : 2 mit Béschungshbhen von bis 2u 7 m vorgesehen,

Zur Ermittlung der maximal zuldssigen Béschungsnelgung wurden Standsicherheitsberech-
nungen nach DIN 4084 durchgefihrt.

Die Berechnungsergebnisse sind In Anlage 3 enthalten.
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Die Standsicherheitsberechnungen ergeben, dass im Lockerboden zur Gewahrleistung eines
DIN-konformen Standsicherheitsniveaus maximale Boschungsneigungen von 1 : 1,5 aus-
Tihrbar sind.

Demgegendber sind im Festgestein bei ginstigem Schichteinfallen steilere Neigungen von
45% moglich.

Bai guter Felsqualitat in Verbindung mit einem glnstigen Trennflachengefiige sind auch Ba-
schungsneigungen von 60° realisierbar, was im Zuge der Bauausfihrung zu Uberpriifen ist.

Allerdings wird das anstehende Festgestein ohne weitere MabBnahmen verwittern, was mit
reduzierten Festigkeiten und einem abnehmenden, mineralischen Verbund einhergeht,

Bei steileren Boschungen im Festgestein als 1 @ 1,5 ist daher grundsatzlich zumindest ein
Witterungsschutz erforderlich.

Hinsichtlich des Witterungsschutzes und einer méglichen Begrinung wird empfohlen, elnen
Fachplaner einzuschalben.

Dabel ist zu berlcksichtigen, dass die Pflege der Begrinung dieser steilen Béschungen
schwilerlg ist,

Hinweise zur Flanung:

Aufgrund der bereits steilen Hanglage sind zur Terrassierung tellweise steilerse Bischungs-
neigungen als 1 : 1,5 bzw. zusatziiche Stltzkonstruktionen erforderlich.

Die Stitzkonstruktionen sollen dabel aus gestalterischen Griinden riickwartig der geplanten
Bebauung errichtet werden.

Zur Beschrinkung des Platzbedarfs fur die geplante Bebauung ist vorgesehen, die Gebsude
in steilen Hanglagen talseitig auf Einzelstitzen aufzustandenn.

Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht die Vorgehensweise im steileren Geldndeabschnitt.
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Abbildung 20: Systemschnitt steileres Gelande: Erfordernis von Aufstanderung ung Stotr-
konstruktion

Zum Abtrag der Uberlagernden Lockerbiden siehe Abs. 5.1.1.

Cer Abtrag im Festgestein wird nachfolgend beschrieben,

Der vorliegende Fels der Bodenklassen & und 7 ist nach den Beobachtungen im Zuge der
Baggerschirfen voraussichtlich groBtenteils bis in die erforderlichen Tiefen mittels schwe-
rem Bagger und Felszdhnen zu losen,

In Tellbereichen soll auch Meilleleinsatz benlcksichtigt werden.

Beim Losen des Festgesteins sind die Hinweise des Merkblattes der FGSV fir die gebirgs-
schonende Ausfihrung von Spreng- und Abtragsarbeiten an Felsbaschungen zu beachten,

Der Fels ist dem Trennflachenverlauf folgend zu lasen,

Auflockerungen des verbleibenden Felsverbandes sind beim Aushub zu wermeiden.
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Ein mafigerechtes Lisen it im Festgestein daher nicht mdglich, so dass mit unvermeidba-
rem Mehraushub zu rechnen ist.

Tempordre Abtragsbischungen, die durch eine Stiitzkonstruktion gesichert werden, kénnen
unter 60° gebbscht werden, wenn das Trennfllachengefige ginstig ist.

In temporaren oder dauerhaften Felsbdschungen kinnen ausbrechende Kllfte bzw. ungins-
tiges Schichteinfallen auftreten, die ggf. durch zusatzliche MaBnahmen wie z.B, Vernageiung
mit Spritzbetonschale, Drahtnetzsicherung (nach Erfordernis in Verbindung mit Erosions-
schutzmatten) und Rickverhdngung mit Felsndgeln, Sichern einzelner Felskeile durch Ver-
nagelung zu sichearn sind.

Die Lange der Felsndgel ist durch erdstatische Berechnungen zu ermitteln und kann vorab
mit einer LAnge von #twa 3 m bis & m abgeschatzt werden.

Vorab wird empfohien, fir die erforderliche Sicherung der Festgesteinsbdschungen von ei-
nem Flachenantell von etwa 15 % auszugehen.

Eine Festlegung der zu sichernden Bereiche ist jedoch aufgrund der engraumig wechselnden
Felsgualitat auf Grundlage der durchgeflhrten Baugrunduntersuchungen nicht ruverifssig
mdglich, so dass die SicherungsmaBaahmen im Zuge der Bauvausfihrung durch den Bau-
grundgutachter festzulegen sind.

In Abhdngigkeit der Felsqualitit und des Trennflachengeflges st zu berBcksichtigen, dass
vorgenannte MaBnahmen auch abschnittsweise brw. parallel dem Aushub folgend ausge-
flihrt werden missen.

Fir die weitere Planung und Kalkulation wird empfohlen, elnen Massenansatz fiir die Siche-
rung von Felsbbschungen zu bericksichtigen

Austihrungshinweise:

Entsprechend den Erkundungsergebnissen Ist Insbesondere in den steileren Lagen des
Hamgs Schichtwasser zu erwarten:

Infoige des teils hohen Durchtrennungsgrads des Felses tritt Schichtwasser lokal z.T, kon-
zentriert Gber KiGfte aus. Welterhin sind Schichtwasser an den Ubergingen z.8.0berboden-
unterlagernde LockerbOden-Fels(-zersatz) insbesondere bel starkeren Niederschlagen zu

erwarten.

Zur Entwasserung sind daher bauzeitlich offene Wasserhaltungen vorzusehen und nach Be-
darf zu betreiben.

Zur dauerhaften Fassung des anfallenden Schichtwassers sind Rinnen an den Baschungs-
kronen vorzusehen, die mittels Rigolen entwassert warden mikssen (5. Abs. 9).
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Nach dem Herstellen der Bischungen sind diese technlsch zu begrinen (vgl. Abs. 5.1.1 und
oben).

Im Ubergangsbereich von Lockerbbden (Neigung 1:1,5) zum Fels ist eine Berme anzuord-

Abbildung 21: Anlegen der Elnschnittsbischungen [Beispiel)

5.1.3 Standsicherheit der Einschnittsbéschungen

Nach [1] und [2] kemmen die geplanten Elnschnittsbischungen in folgenden, prinzipiellen
Baugrund- und Gelandesituationen zu liegen:

Fall 1! Einschnittsbéschung im Lockerboden
Fall 2: Einschnittsbéischung im Lockerboden mit Stitzkonstruktion
Eall 3: Einschnittshéschung im Lockerboden und Festgestein mit Stitzkonstruktion

Die Baschungsstandsicherheit wurde jewells durch Standsicherheitsberechnungen unter-
sucht,

Die Berechnungsergebnisse sind (n Anlage 3 dargestelit,

Saite 27 von 40



Dr. Jung +Lang I .
Ingep eure ...

Frivedtonamg Eifel Ferfempark Primitadl in Wawsiier Provhekl Nr. 295

Grundiage fir die Berechnung der Standsicherheit nach DIN 4084:2005 sind die Boden-
kenngrifen der Tabelle 3. Betrachtet wurden Béschungshthen < 7 m,

Zusammenfassend sind die Ergebnisse der Standsicherheitsberschnungen in der nachfol-
genden Tabelle 5 dargestellt:

Tabefle 5: Standsicherheitsberechnung (Einschnitt)

Fall Meigung Ausnutzungsgrad y Bemerkungen
1 1:1,5 0,87 Anlage 3.2
2 T 0,69 Anlage 3.3
3 1: 1,5 im Lockerboden, 0,69 Anlage 3.4
1 ¢ 1 im Festgestein Witterungsschutz im Fals
nobwendig

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass steilere Béschungen als 1 ¢ 1,5 im Lockerboden zur
Gewahrieistung eines regelkonformen Standsicherheitsniveaus nicht zuldssig sind.

Auch quer zur ErschileBungsachse angelegte Boschungen (zwischen den einpeinen Grund-
stliicksparzellen) sind unter siner maximalen Neigung von 1 : 1,5 anzulegen,

Im Festgestein sind stellere Anschnitte nur in Kombination mit zusitzlichen MaBnahmen
zulfissig, da das Festgestein nicht dauerhaft verwitterungsbestindig ist.

Gleichzeitio geht aus den Berechnungen hervor, dass Schichtwasser die Standsicherheit
nachteilig beeintrdchtigt und daher dauerhaft abzufihren st bew. die BoschungsauBenhaut
wassardurchlassig ausgebiidet werden muss.

Die Entwasserung Ist avch bel Anschiittungen bzw. im Auftragsbereich im Bau- und Endzu-
stand sicherzustellen, sie hierzu auch Abs. 5.3,

5.2 Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Zum Abtrag / Aushub gelangen im Wesentlichen die Decklehme, die Hanglehme und die
(zersetzten bis angewitterten) Massen aus dem Festgestein des Devons.

Die Decklehme und die Hanglehme sind feinkornreich,

Sie sind ohne weitere MaBnahmen nur dann qualifiziert einbaufdhig, wenn sie nicht durch-
nasst / aufgeweicht sind und mindestens stelfe — halbfeste Kansistenzen besitzen,

Daraus folgt, dass die Decklehme, insbesondere im oberen Meter mit den festgesteliten er-
héhten Wassergehalten bew. weichen Konsistenzen nicht qualifiziert einbaufahig sind.

Die Deckiehme kinnen daher lediglich in untergeordneten Flachen ohne Qualitdtsanforde-
rungen sowie unter Inkaufnahme von Setzungen eingebaut werden.
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Gleiches gilt fr evtl. zum Aushub gelangende Auffillungen’.

Die Hanglehme sind bel den zum Zeitpunkt der Bavgrunderkundung festgesteliten natdrli-
chen Wassergehalten groBtenteils wieder einbaufihig. Diese kdnnen jedoch jahreszeitlich
bzw. witterungsbedingt deutlichen Schwankungen untertiegen.

Aufgrund des hohen Feinkornanteils sind die Hanglehme stark witterungsempfindlich und
bei erhdhten Wassergehalten nicht mehr ausreichend verdichtbar.

Der Wiedereinbau der Hanglehme setzt daher zunschst ginstige natiriiche Wassergehalte
in Verbindung mit elner fachgerechten Zwischenlagerung und gdnstige Witterungsbedin-
gungen beim Einbau voraus und st daher mit elnem erhfhten Witterungs- und Ausfuh-
rungsrisiko verbunden.

Der zum Aushub gelangende Felszersaiz st Obergecrdnet als Sand mit Sandsteinbrocken
ausgeblidet und fir einen verdichieten Wiedereinbau grundsatzlich geeignet, Allerdings ist
auch hler zu beachten, dass die Boden vor Durchndssung geschitzt werden (s5.0.).

Der als Ton ausgebildete Felszersatz Ist bei den festgesteliten steifen bis halbfesten Konsis-
tenzen fir einen verdichteten Wiedereinbau ebenfalls grundsatziich geeignet.

Allerdings sind die geforderten Verdichtungsgrade bel leicht erhdhten Wassergehalten oder
Austrocknung des Materials nicht erreichbar,

Der Wiederginbau des Tons setzt gdnstige Witterungsbedingungen sowie eine intensive
fachtechnische Begleitung und Verdichtungspriifung voraus.

Der in Tellbereichen zum Aushub gelangende Fels zerfillt beim Lbsen erfahrungsgemal
grobstickig in Stein- und Blockgrife.

Der Fels ist als Schittmatenal zum qualifizierten Wiedereinbau im Auftragsbereich generell
gesignet, wenn die Kantenlangen des Felsbruchs auf 2/3 der Schitthdhe durch Zeckleinam
beschrankt werden,

Bei plattigern Zerfall des Festgesteins kann eine Zerkleinerung gegebenenfalls auch durch
Uberfahren mitteis schwerer Walze und Stampffubbandage erzielt werden.

Beim Wiedereinbau des Felsaushubs ist ein hohiraumarmer Einbau sicher zu stellen.
Gegebenenfalls ist eine Beimischung fehlender Kormfraktionen erforderlich.

Beim Lbsen des Festgesteins entstehen in der Aushubsohle unvermeidbare Unebenheiten
infolge von Ausbrichen.

! Baim Aushub yvon erkennbaren Fremdbestandteilen wie 1.8, Tiegel-, Bauschutt- oder Betonresien oder onganalep-
tchen Autfallighetnen SLver dem Wiaderenbau die umwelttechniscthe Unbedenkichlosit nachIuweisen.
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Diese sind durch Aufbringen einer Ausgleichsschicht z.B. aus Sand (Felszersatz) auszuglel-
chen,

Filr die weitere Planung soll eine Machtigkeit der Ausgleichsschicht von im Mittel etwa 0,2 m
bertcksichtigt werden.

5.3 Auftrag

Die Geldndeaufechittung kann grundsitzlich durch Wiedereinbau von geeigneten Deckleh-
men, Hanglehmen, Feiszersatz und Fels hergestelit werden, wenn die Hinwelse aus Absatz
5.2 beachtet werden und feinkomreiches Matenal einen zur Verdichtung ginstigen Wasser-
gehalt (w, = ws) aufweist.

Die Schiittlagen sind auf Verdichtungsgrade Dy, = 100 % zu verdichten.

Bei felnkornigen Bbden (Hanglehm, Felszersatz) ist zusatzlich der Luftporengehalt auf n, =
12 % zu beschranken.

Das Schittmaterial ist lagenweise einzubauen.

Die Schittlagen sind aufl d = 0,3 m beim Einbau des Tons sowie aufl d = 0,4 m beim Einbau
von Sand und Felsschisttungen zu beschranken,

Grifiere Schiittlagestdrken sind zuldssig, wenn die ausreichende Verdichtung anhand von
Probefeldern nachgewiesen wird.

Die einzelnen Schittlagen sind umgehend zu verdichten, um Verdnderungen der Wasserge-
halte durch Austrocknung oder Durchnassung (infolge von Niederschiagen) zu vermeiden.

Zur Vermeidung von Stauwasser sind die Schittlagen mit einem Gefalle von mindestens
3 % nach auBen genalgt herrustellen,

Die Schittiagen sind mit dem vorhandenasn Gelande nach ZTVE-StB 09 zu verzahnen.

In Hinblick auf die groBe Witterungsempfindlichkeit der Abtragsmassen sind beim Wieder-
einbau des Materials Verzégerungen im Bauablauf bei wechselhaftem oder schiechtem Wet-
ter zu erwarten,

Eine demgegenlber hibhere Planungssicherheit ist durch den Einbau wvon grobk&rnigem Lie-
fermaterial cder Felsschittung mit geringer Witterungsempfindlichkeit erreichbar.

Als Lefermaterial sind grundsdtzlich folgende Bodenarten nach DIN 18196 geelgnet:
& grobkomige Boden der Gruppen SW, GW
= gemischtikomige Biden der Gruppen GU, GT, 5U, 5T

s Gemische aus gebrochenem Gestein der K&rmung 0/56 bis 07100 mit stetiger Krnungs-
linie und einem maximalen Feinkormantell dy paem = 15 %
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Recyclingbaustoffe sind bei entsprechender umwelttechnischer Eignung ebenfalls zulassig,

Mach den Ergebnissen von Standsicherheitsberechnungen sind Auftragsbéschungen unter
einer maximalen Meigung von 1 : 1,5 ausreichend standsicher [Ausnutzungsgrad p = 0,77;
Bischungshihe bis & m).

Bei den Berechnungen wurde flr die Auftragsmassen ein Reibungswinkel von @ = 35° bei
einer Kohasion von ¢ = 0 kN/m? angesetzt, was einem kiesig geprdgten Hanglehm oder
ginem gebrochenen Felsmaterial entspricht.

Zulassig sind auch folgende Kombinationen aus Scherparametern, die im Zuge der Bauaus-
flihrung anhand des Schittmaterials zu dberprifen sind.

Tabelle &; Anforderungen an das Auftragsmaterial bei Boschungsneigungen von 1 1.5

Resbungswinkel @& Kahdsion ¢
1 [kh/m?]
35 o
32,5 [1]
30 3
27,5 5
25 7

Aufgrund der festgestellten Schichtwasservorkommen sind die Auftragsbereiche vor Einbau
des Schittmaterial zu entwassern bew. ist zur Vermeidung von aufstauendem Sickerwasser
zur Aufschittung stark durchiissiges Material (z.B, Felsschittung) zu verwenden.

Ein Aufstau von Sickerwasser im Auftragsbereich in der Aufschittung oder ist zu vermeiden,

Ggf. aufgeweichte Baden in der Aufstandsfliche der Aufschittungen sind auszutauschen
und durch Felsschittungen zu ersetzen.

Die Dammaufstandsfidchen sind vor Ubarschittung gutachterlich abzunehmen,

Bei Auftragshohen > 5 m ist im Lockerboden ein Reibungsfull aus Felsschittung d = 0,5 m
einzubauen.

Der Reibungsfull ist daverhaft zu entwassern.

Die Boschungen sind zur Vermeidung von Erosionsschaden unmittelbar nach der Fertigstel-
lung zu begrinen, siche auch Abs, 5.1.
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5.4 Qualitdtssicherung

In den Aufstandsfidachen der Auftragsbereiche (Dammaufstandsfichen ) sind Verformungs-
module von E-Wert = 30 MN/m?; E../E,; < 2,3 nachzuweisen, um die u. g. Anforderungen
beim Bau der Aufschittungen einhalten zu kdnnen (Mindestanforderungen).

In den einzelnen Schiutilagen des Gelandeauftrags sind Verdichtungsgrade Dy = 100 %
nachzuwelsen, um die Eigensetzungen des Materials zu reduzieren und einen maglichst
hohlraumarmen Auftrag zu gewahrleisten, Bei grobkdrnigem Material kann der Nachweis
indirekt mittels statischen Plattendruckversuchen (Anforderung E,./E., < 2,3} erfolgen,

Dynamische Plattendruckversuche zum MNachweis ausreichender Verdichtung sind nicht ge-
elgnet und daher nicht zulassig.

Auf dem Planum der Verkehrs- und Grindungsflachen (Auf- und Abtrag) ist ein Verfor-
mungsmodul E.; = 45 MN/m? nachzuweisen,

Zur Qualicatssicherung Im Zuge der Gelandemodellierung wird die Prafmethode M 3 der
ZTV E-StB 09 vorgeschlagen.

Die Anwendung der Methode M 3 setrt voraus, dass das Arbeitsverfahren entweder auf-
grund von Erfahrungen oder als Ergebnis voraufender Testfelder festgelegt ist.

Testfelder kinnen auch im Baubereich angeiegt werden.
Die Mindestanzahl der Eigendberwachungsprifungen betrigt 1 Prifung je 1.000 m2.

Der Umfang an Fremdiberwachung sollbe mindestens 1/3 der Eigenlberwachungsprifungen
umfassen,

Grundsatzlich gelten bei der Qualitdtssicherung die Anforderungen der ZTV E-5tB 09,

5.5 Baustrafen
Nach Abschieben des Oberbodens stehen im Baufeld Deck- und Hanglehme an.

Diese sind empfindlich gegen Wasserzutritt und weichen bel mechanischer oder dynami-
scher Beanspruchung dann schnell awf,

Zur Durchfihrung der Erdarbeiten wird die Anlage von Baustraen notwendig wenden.

Als Material fir die BaustraBen ist entsprechend geeignetes grobkbrniges Material der Kar-
nung 0/45 bis 07100 zu verwenden,

Unter Umstanden kann es wirtschaftlich sein, das Im Zuge des Aushubs gewonneng Felsma-
terial zu brechen und als untere Schittlage fir BaustraBen zu verwenden.
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Zur Trenmung des Schittmaterials der BaustraBen vom anstehenden bindigen Untergrund
wird das Einlegen eines festen Geotextils (mindestens Robustheitsklasse GRK 4 nach Merk-
blatt FGSVY) erfordertich.

Generell sollte eine Machtigkeit der Baustrae von ca, d = 0.4 bis 0,8 m nicht unterschritten
werden.

Die Baustraflen sind zu unterhalten,

6, Bebauung

MNach der Terrassierung werden im Gelande voraussichtlich 65 eingeschossige Bungalows
errichtet.

Die geplante Bebauung umfasst dred verschiedene, eingeschossige Musterhaustypen in
Letchtbauwaise, die auf elastisch gebetteten Bodenplatten gegriindet werden,

Bai Ausfihrung eines frostsicheren Aufbau unterhalb der Bodenplatten bis mindestens BO
om unter zukinftiger Gelindecberkante werden die oberflachennah vorhandenen weichen
Béden (Decklehm / Hanglehm) mit geringer Tragfahigkeit weitgehend durchgrindet,

Nach [5] ist folgender Aufbau unter den Gebauden vorgesshen:

Bodenplatte 20 cm

AR Schotter 0/45; d= 20 cm

Schotter 07200; d = 40 cm

TS ITSTEEY, Geotextil; GRK 4
Baugrund

Abbildung 22: Aufbau unter den Bungalows
Unterhalb der Bodenplatten wird eine Tragschicht in einer Stirke von 60 cm eingebaut.

Sie kann In der unteren, 40 om starken Lage aus einem gebrochenen Gemisch O0/200 mit
einem max. Feinkomgehalt dq ppimm = 10 % hergestellt werden.

Die untere Schittlage Ist zur Vermeidung weiterer Aufweichungen im Bereich von bindigen

Lockerbiden nur statisch pu verdichten. Der Einbau muss dann jedoch zumindest In 2-3
Schittlagen erfolgen,
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Zur besseren Begehbarkeit sind die oberen 20 cm der Tragschicht aus einem Schotter 0/45
nach ZTV SoB herzustellen und dynamisch auf elnen Verdichtungsgrad Dy, = 100 % zu ver-
dichten.

Die Verdichtung ist zu dberprifen.

Die Tragschichten sind zu entwassem,

Im Bereich der AuBenwinde / bei tiefer liegendemn Umgebungsgeliinde ist die Frostsicher-
heit durch entsprechende Anpassung des frostsicheren Material 2u gewlihrieisten,

Zwischen Tragschichten und natOrichem Baugrund ist ein Geotextil der Robustheitsklasse
GRE 4 nach FGSV-Merkblatt einzulegen.

Die Aushubsahle kommt somit im Bereich der Hanglage (berwiegend in Abtrag (Felszersatz/
Fels) oder in planmabig verdichtetem Gelindeauftrag zu llegen,

Im Bereich des flacher geneigten Gelandes stehen in der Aushubsohle Gberwiegend Deck-
und Hanglehme von mindestens steifer Konsistenz an.

Aufgeweichte Boden sind durch eln Mehr an Tragschichtrmaterial auszugleichen,
Zur Bemessung der Bodenplatten der Bungalows st folgender Bettungsmodul anzusetzen:
k, = 30 MN/m? im Felszersatz, Fels und Gelindeauftrag
ks = 15 MMN/m? im Deck- und Hanglehm
Sofern sich aus der Geldndemadellierung die Effordemis won Aufstinderungen mit Lastkon-
zentrationen auf Einzelfundamenten ergibt, sind die Einzelfundamente im planmaBig ver-
dichteten Gelandesuftrag (Mindestmachbigkelt 1 m unter der Fundamentschie) oder Im
Festgestein abzusetzen,

Aufgrund der Mahe zu bestehenden bew. neu angelegten Boschungen ist der aufnehmbare
Sohldruck bei Einbindetiefen t = 0,5 m auf

o, = 200 kN/m?
zu beschranken,
Die Grundungsohlen durch den Baugrundgutachter zu Oberprifen,

Unter Ansatz des vorgenannten Sohldrucks werden rechnerisch Setzungen resultieren, die
ein Mal von 1-2 om nicht Gberschreiten.
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Etwa 50 % der Setzungen werden parallel zur Lastaufbringung auftreten, so dass nach Ab-
schiuss der Baumalnahme nur noch mit geringen Setzungen kleiner als 1 om zu rechnen
Ist.

Setzungsunterschigde werden nur wenige Millimeter betragen und sind erfahrungsgemit
unschadlich fir die geplante Bebauung.

Zusammenfassend gelten die in Tabelle 7 aufgefuhrten Grindungsparameter.

Tabelle 7: Grindungsparameter

Flachgrimdung auf Tragschicht
Grindungsart elastisch gebattete Bodenplatte

talselts gof. Einzelfundamente (Aufstinderung)
ca, 0,6 m unter GOK

Griundungsniveau Einzelfundamente sind auf tragfihigen Schichten
(Feiszersatz, Fels, Gelandeauftrag) abrusetzen

Zuldssige Bodenpressung 2000 kNfm?

Bett dul k, = 15.000 kN/m? in Deck- und Hangékehmen

bk, = 30.000 khNfm® o Feis, Felszersatz, Auftrag
Setzungen und Setzungsdifferenzen st1cm, as=0.5cm

Sohlreibungswinkel o =325"

Sonstiges Abnahme der Grindungssohlen erarderich
Bodenplatte gegen Bodenfeuchte

A (DN 18195-4)

Bei der Grundung von bergseits der Bungalows artlich erforderiichen Stutzkonstruktion kann
davon ausgegangen werden, dass deren Grundungssohie im Festgestein zu flegen kommt
bzw. durch Einbau eines gering machtigen Unterbetonpolsters das Festgestein erreicht wird.

Zur Bemessung der Grindung der Stitzkonstruktionen ist somit ein aufnehmbarer Sohil-
druck von

o, = 450 kMN/m?
anzusetren.
Die Griindung im Festgestein ist im baupraktischen Sinn als setzungsfred einzustufen.

Im Festgestein kann ein Sohlrelbungswinkel von 359 angesetzt werden.
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7. StraBen und Verkehrsflichen

Die geplanten VerkehrsAchen kommen zum Teil im flacheren, zum Teil im steller geneigten
Gelinde zu liegen,

Angaben xur hihenmagigen Anordnung der Verkehrsflachen sowie rur Bauklasse nach RS0
01 liegen derzeit nicht vor.

Es kann davon ausgegangen werden, dass in den Planien der Verkehrsfldchen unterschiedii-
che Biden {Lockerbtiden, Felszersatz/Fels, GelSndeauftrag) 2u liegen kammen.

Alle Boden sind als sehr frostempfindlich nach ZTVE-5tB 09 einzustufen (F3-Boden).
Damit wird ein frostsicherer Aufbau erforderdich.

Nach RStOD 01 st auf dem Planum ein Verformungsmodul By = 45 MN/m? nachzuweisen.
Die vorhandenen Tragfahigkeiten im Baufeld sind wie folgt zu bewerten (s. Tabelle 8):

Tabelle B; Mafnahmen zur Erfibhung der Tragfihigkeit im Planum

Bauwgrundschicht Vaorhandener Verformungs- Erforderlicher  Bodenaustausch
modul E.y tum Errmichen des nach RS0
[geschatat) Inﬁ;rrdﬂun Verfarrnungsmaoduls
m
[Mhm2]
Aulflllungan (Beraich Park-
| platz Sidost, Strafe) 5= 30 0/4= 0%
Deckiehme 5-10 0.4 - 0,6
Hanghehme 10-15 02-05
| Felszersats : 25 ez2-04
Fols -
> 45 rd, 0,2 m zum Ausgbeich aus-
hubbedingter Unebenheiten |

Als Bodenaustausch st gebrochenes Material der Kdrnung 0/45 bis 0/56 (Frostschutzmate-
rial gemal TL SoB StB 04) einzubaven und auf Verdichtungsgrade D, 2 100 % zu verdich-
ten. Die Verdichtung Ist nachzuwelsen,

2wischen Bodenaustausch und feinkdrnigem Untergrund ist ein trennendes Geotextil der
Robustheitsklasse GRK 3 einzulegen,

Cie tatsachlich erforderliche Machtigkeit ist im Zuge der Bawausfihrung festzulegen, wobei
eine fachgutachterliche Begleitung in Verkindung mit Probeflachen empfohlen wird.

Im Bereich des Geldndesuftrags wird die geforderte Tragfihigkeit im Planum beim Einbau

grobkérniger Béden planmabig erreicht, wenn dle Schatthéhen mindestens rd. 1 m betra-
gen.
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8. Entwiasserungskanalbau

Die geplanten Entwéisserungskandle kommen vollstindig im Bereich der ErschlieBungsstra=
Ben zu liegen.

Nach [5] liegt die Rohrsohle voraussichtiich bis zu etwa 3 - 4 m unter Gelandeoberkante,
Die Kanaldimension wird mit < DN 300 angenommen.

Der Baugrund In der Robrsohle wird van Hanglehmen bzw. Fesktgestein mit ausreichender
Tragfahigkeit gebildet.

Ma@nahmen zur Erhdhung der Tragfahigkeit in der Kanaisohile sind lediglich im Bereich wei-
cher Decklehme (wahrscheinlich in den o.g. Tiefen nicht mehr vorhanden) sowie Auffillun-
gen (stdbstliches Baufeld) notwendig.

Im mittleren, steileren Hangberelch sind neben dem Ausglelch aushubbedingter Felsausbri-
che In den Sohlen Dranagen In Splitt 5/16 einpubauen, die zur Fassung und Ableitung des
anfallenden Schichtwassers geeignet ist, Oberhalb der Drinage ist zur Ausbildung eines ge-
eignetan Rohauflagers Schotter z.8. 0/32 nach ZTV SoB-5t8 In einer Machtigkeit von etwa
0,15 - 0,25 m elnzubauen und auf D, 2 100 % zu verdichten.

Somit ergeben sich folgende erforderliche erdbautechnische MabBnahmen:
Tabwelle 9: Mafnahmen in der Kahalsohle

Baralch Kanalsohle Malinahmen
Altablagerung / Auffilllun- | Micht tragfahig, teilweise
gen Schichtwasser 50 cm Bodenaustausch, gof. Drénage
Tragfahig, nur geringer
Sodlicher Bereich (Rache | .l essarandrang zu :
Geldndeneigung ) i (lokal ggf. offone Wasserhaltung)
Nordlicher Bereich {steile- | Tregfahig, Lokal starker Was- | Dranage + Ausgleich der Unebenhel-
res Gelande) serandrang, Im Festgestein | ten,
unebene Aushubsshie Wasserhattung _

Zum Herstelien des Kanalgrabens im Festgesteln ist durchgdnglg Bodenklasse 7 fir den Fels
Iu erwarten.

Die Graben sind nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung voraussichtlich kurzoeitig
susreichend standfest, allerdings besteht Gefahr durch einbrechende Lockerbden und
herabfallendes Gestein.

Die Graben sind daher grundsatziich mittels eines eingestellten Verbaus zu sichern,
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Zur Fassung und Ableitung des Wassers Ist gine offene Wasserhaltung vorzuhalten und nach
Bedarf zu betreiben,

Hinsichtlich der Verfillung des Kanalgrabens gelten die Verdichtungsanforderungen wie an
den Gelbndeauftrag (s. Abs. 5.3).

9. Versickerung

Im Rahmen der Erwelterung des Ferienparks ist geplant, anfallendes Miederschlagswasser
dezentral zu versickern.

ersickerungsflachen sind ostlich der Bebauung sowie im Mordwesten vorgesehen,
in diesen Flichen wurden 5 Bohrungen ausgefihrt (s. Lageplan der Anlage 1).
Zur Untersuchung der Versickerungsfdhlgkelt des Untergrundes wurden im Bereich der ge-
planten Versickerungsanlagen 4 Bohrlochinfiltrationsversuche mit fallender Druckhbhe
durchgefihrt.
Die Versuchsergebnisse sind in Anlage 4 enthalten.
Mit den Einglefiversuchen wurden Durchldssigkeitshelwerte von
kew = 1,7 x 107 m/s bis 6,7 x 107* m/s
ermitedt.

Der Baugrund ist aufgrund der Versuche als schwach bis sehr schwach durchlassig im Sinne
der DIN 18130-1 zu bewearten.

Mit den Bohrlochinfiitrationsversuchen wurden sehr geringe Durchlassigkeiten ermittalt, die
aulerhalb des entwasserungstechnisch relevanten Bereichs nach DWA-A 138 (1 x 107 m/s
bis 1 x 10°% m/s) liegen.

Dadurch ist ein |Angerer Einstau der Versickerungsfiache und &in reduziertes Ruckhalte- und
Umwandiungsvermigen Infolge anaerober Verhaitnisse in der ungesattigten Versickerungs-
zone maghich.

Eine erganzende Ableitungsmaglichkeit des Niederschlagswassers ist daher vorzusehen.
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10. Zusammenfassung

Fibr die Erweiterung des Eifef - Ferienparks Primtal in Waxwailer wurden Baugrunduntersu-
chungen durchgefihrt und Hinweise zur ErschileBung und Bebauung erarbeitet,

Der Baugrund wird in den aberen Schichten von gering tragfahigen Decklehmen und Hang-
lehmen mit geringer bis mittlerer Tragfahigkeit gebildet. Unteriagernd folgt der tragfahige
Felszersatz / Fels.

Im Einfahrisbersich zur K137 sind such Auffiliungen sines reglstrierten Ablagerungsberel-
ches vorhanden,

Die Deck- und Hanglehme sind in der Regel zwischen 1 und 2 m machtig, der Ubergang
rum Festgestein erfolgt mit geringméchtiger Verwitterungs-/Zersatrzone.

In den Hanglagen tritt lokal stark Schichiwasser aus.
Die weichen bis durchnassten oberflachennahen Decklehme sind nicht qualifiziert einbaufa-
hig.

Die Hanglehme und der Felszersatz sind bel den erkundeten Wassergehalten voraussichtlich
ausreichend wverdichtbar, Allerdings sind die Boden aufgrund des hohen Feinkormnanteils
stark witterungsempfindlich,

Der Fels zerfalit beim Losevorgang beilweise in geeigneter Kérnung, ggf. ist eine Zerkieine-
rung vor dem Wiedereinbau erforderiich.

Einschnitts- und Auftragsbéschungen sind unter max, Béschungsnelgungen von 1 @ 1,5 an-
zulegen und zu begrinen.

Im Bereich wvon Felsbbschungen sind bel glnstigem Schichteinfallen auch steilere Ba-
schungsnelgungen van 452 bis 60® gaf, in Verbindung mit Sicherungsmatnahmen realisier-
bar.

Oberflachen und Schichtwasser aus dem Baufeld im Bau- und Endzustand ist kontrolliert zu
fassen und zu besaitigen.

Die geplanten Gebaude kdnnen flach auf Bodenplatten baw. auf Einzelfundamenten gegrun-
det werden.

Im Bergich des Strafenplanums ist lokal Bodenaustauch zur Erhéhung der Tragfihighkeit
erforderfich.

Cie Rohrsohien der geplanten Entwasserungskanale kommen voraussichilich dberwiegend in

ausreichend tragfdhigen Bdden zu liegen. Die Graben sind mittels eingesteliterm Verbau zu
sicherm.
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Die Qualitat Im Erdbau Ist mit dem Prifumfang gemal ZTV E-5t8 09 im Rahmen von Eigen-
Gberwachungs- und Kantrollprifungen zu lberwachen,

Die Grindungssohlen der Gebdude und Aufstandsflichen der Aufschittungen sind in der
Ortlichkeit durch den Baugrundgutachter zu Gberprisfen,

Weitere Hinweise kbnnen dem varliegenden Bericht entnommen werden,

Trier, 18.01.2012

bearbeitet:

-‘!l |I_:

Dipl.-Ing. Martin Recktenwald

Saite 40 von 40



Dr. Jung + l._EFIg l .
Ingenieure.... L

Geotactmik und Lmswalt

Erweiterung Eifed Ferenpank i Wanveilsr Projekt M. 295

ANLAGE 0O

Legende



Dr. Jung + [._ang l .
Ingenieure.... I_

Geotastmik und Limwalt

Anlage D: Legende

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

LNTERS T G L% ]
Frie s Do ioblamet rum = [77% 4031 Tel |
[ S o 7 PR BT
on Batrurg R e ]
- Babrung ol L Sieide Ko W At
'C' L By Tl Gl g M e Proben Sckas ot
(% el By TR D ey o ek Pobm
L Lo ! & ™
[ M seoaderuny mCshchey ey O S0 I ——
o D Ssmesondereg achesns Sonda D1H 084 & T
& - Lt vny E
o L= I rwRaE g ST BT a3
- RS L Y R |
L i =]
ORI TR
LS PO » z .-"f
Arai T B L T -ITTE'I
[ awny [ [ i
e T v o é‘gq
naw aarcy B - ‘;'_i
B Ly u (3 ,‘5
A ARG [} L -/
T ey T L i
Tl Fu Cl
OSBRI WLELMAMTILL
T s b 1 15 )
- ma- . Al )
" P T = iy mn
OISR = 4, = < w—h PR TIERETT I y
o | - L | Prar Wi kg
3 || ret - sty

[ — mm s s
! NPt L . - e y
&= i B -l . - m——
== s ey e B S F W
i = — Wi maw - ] ———
i 2 | — ———




DOr. Jung + I__Elng ' .
Ingenieure... L

Geotachnik wund Limweit

Erweiterung Eifed Ferenpank i Wanveilsr Projekt M. 295

ANLAGE 1

Lageplan



-u,

-‘l‘l |}
i ﬁ-’! rfi gﬁf‘iﬂJ j..ill

======================= _-ﬁ
--- -

, III‘II}"F- F‘.?E“::_ l’i‘__._!l'.l_ Jr..g.:

;f =§ i <
\“-"' :gf‘l-?

? . ‘H oA Pavy :
:‘% "lﬁt"!,h 57 “ l‘*.zc.:: /5
l’,‘ WH NN

!
Py, SEEITY ‘.ﬁ.’!-‘:g.-s;L-’-'“"‘
FE BS/DF




DOr. Jung + I1_E|r"|g ' .
Ingenieure... L

Geotechnik wund Limweit

Erweiterung Eifed Ferenpank i Wanveilsr Projekt M. 295

ANLAGE 2

Schnitte mit Fotodokumentation
der Baggerschiirfe



Fotos Schirfe Sch 32

&
g
:
-
wm

Fotos Schirfe Sch 33

375 m LMK

£LL T
LT

[ W
(=18 3

(L.

ol

e

Lt

(B 114

Tl
R
W

s
I

T

L ]

S

AUELE

ERHiL

PR

iz

| GEPLANTE GELANDEHOHE

hurmars Iﬂ

Stathon 0+020

BlESF

i
A

[
A

LIEae



Stat. 0 + 070,000 Km

F;_.‘_'\';“ N ms e
Tk * e
I!;I__mlll-ﬁ
:o§o§ 3@ oz f @ ¢ S P
T s 33087 Hib i Wmyowir oy orom g
B me B RN NN NEW LI RREEN GEENIRLIEEG

ggeen s gy g § 3 0 OO VORI GOS0 U O SORR UM mmiamaMONNRY




Fobtos Schilrfe Sch 5

Stat. 0+ 100,006 Km

Fobos Schirfe Sch 12

]

o fla

Folos Schirie Sch 18

Fetos Schare Sch 37

TEH B

L}

Yy

LR L AEMOE HOHE

-

L

G
g

CEPLAMIE GELANDEHOSE




Pt |

Stal. U & 130,000 Km

Fobod Sordife So 17

& L] H 1] [ L . L] a4 ax i 2 : (1] s EIN L] R ]
i i I i it i [ t 'H LI i ——
==
U v i o T B N EE . 3 g win . 1 EIELE S et P
! | i T 3 8 E i 3 i iR e '] | ‘o i —
LL] EE ™ z el
HRtaae 18 il d i Y i Redi & I B
P AT L A e |
x ¥ E i LI BEEE RETRERNER & —
A B ERIERnET I B i HEES i nen il ne il :




Seal O+ 150,000 Km

Fofos Schilrfe Sch 16

T A

r :. = i = 54 [ 3 a » ..':_ £

gE E £ | £l | i E I N BEm §
- 1 1 o - 4 20 wEH A |

a4 5 - |- E = 1 = =N I

7 K48 E3@daE BEEAAN 93 UEAREN Wai ® 9R22E § 4F iHE BRERFE B5 R W N B BERE P4 848 @i EE &

g 55§= EE‘E‘EE EEE‘%EE i% Iigiii gii i Eg;gi g iiia; i“ Eglii; ;I i ki 1 imE i E‘ i ii ig E

= B 2 A%33 X3% EREER £ H g 8 ERE o

Sy aae pagme e e b ope e QAR NSy 1) §OBE L e




. o

TR AR
] 3 it s
VRGP 1
¥ X E 0§
£l
ERIEN EREEH EGiEEAE R B
I-Ei!-i 555?! H!Egﬁﬂ iy

GEFLANTE CRLAMDE--E

T
AR
b
Ay
AT
AL
ol
A
i~
o
Arvmm
A
TN
AT
AviEn
A
A
L]
v

]

-
et =]
i
CerL )

ik

o

om
i
-

-

Siat. 0+ B0, 000 Km

il
AhERREAR W
]

ERSHRE 0



URGE: SR RDR WA

Sl 0 « 180,000 Km

Fatos Schurfe Sch 34

s

wommw

E
q

=]
uy

LA ]
n—
1

aimm
A
anam
i
s
ausm
=
LR
e
e
-
woE
mim
e
-

Ay
AP
AmLm=
T -
L]
AlLAE
AR
anim
41
TR
HE™
aunu
anmm
Al f
;mn
4am
zm
i
i
[
-
e



Fotos Schirfe Sch 8

Stat 0 + 220,000 Km

Fotos Schiirfe Sch 14

380 m ii.NH

e

1AL

Lge

o

Ll

AR

[ca—1]

(g 1]

WL

EUFLE
LRty
(S 18]
BORLE

[Tl
i

AL

BEREY
S
EEWTF
WY

EiWlF
By

2 g

o

IR

e

8

Ch

{141

LB

WRGELAENDEHOHE

Siatin 02130

GEPLANTE DELANDEHOHE

ingnremre



\ Stat. 0+ 270,000 Km

Fotos Schirfe Sch 13 “ Fotos Schirfe Sch &
AN
,
\\ A
LN
\\
Fotos Schirfe Sch 7
= T
T4 m NN :
5§ 2B 2 g 3 58 8 T § & g &
: & @R | E# RE R RA & &S E ¥
| URGELAENDEHOHE i ® ES 5 A 58 ® 30 E & Legande
i g - - i ’ R - -] EE = = =m
‘ § ERWE2355E BE2EE E EEEEC & RS UE ¥ 2§ EEEEGE £ 3323 i 8§ EE R 2 R R
§ B=23RHRA%H RE3RE B FERRR 4 E® 42 A %N RRRSEZ 8 AuAA 8 8 & § H .
GEPLANTE GELANDEHOHE s23sn § hEEs |Stagion Ds270
B EEz SER = oS [ Eho - - o o - 1 —
5 Eﬂ;%i—?gﬁé e M'WE E EE EE 2 53 %EEE‘EE g E’EEE 2 E‘ EE g E remation i 3 s




BS 101 BS 102 BS 103

I
h&,‘ s R

T, wh
s T, why
T s [ TR Y T, wn
o |[\II T, o - il e
J-:Ei'_ m T £ T,k
BS 101 BS 102 = BS 103
T A remr—T L]
e 'ﬁ"'""-"ﬂm&‘ P Ch T,ow w, #. 1, =h G483 -3 T :;*@IQ_E- u
: NS R w6 ey |EEe Beicisge Jamte 06 m ulul;'-:urmﬂ.m ¥
(E IR i SR ST =2 :ﬂ“ﬂ'ﬂ&% ur |, i EY I g e m%m
i |Sn_n e T oSk s weon, P b (UL, M Bn, g = Slene e Bohiche
T.u;-_ru@tu}m.-.. suttwns) |, g o B el Thah
g = T Sheas
BS 104 B5 105
T, =l T, mrh
a4 (1
T, bm 1
& &
Projekt:
Erweiterung Eifel Ferlenpark Pramtal in Waswaeiler
104 BS 105 4
- = Planbezeichnung;
W e B0 w LR B PRE,e Einzelprofile
rw B, B, s Ba. hart
o i [fiTsgpens
b Gow, v, v r EREEL O iR T ' . Anlage Nr.; 210
s | s G, R Dradung « Lang
Ingenieure..... L MaBstab:  d. H. 1100
AT T LT
Bearteitar:  [ir Sendan bung fistuen:
st Sty St 510 A Wk Mg 25+ 37
TALLT Soarbeliviem TATH Trier GRaoht: Anjs Merches o XY
Tel! DGNT [ FITHORTY Tt SGN) | 453 PG
-:r DDIII: # BT Fan) DEST f 487 rEE P T Schditm.den
I FEIE T RIS =R e LR LTI F R ) MM’-- M




DOr. Jung + I__Elr"ng ' .
Ingenieure... L

Geotachnik wund Limweit

Erweiterung Eifed Ferenpank i Wanveilsr Projekt M. 295

ANLAGE 3

Standsicherheitsberechnungen



t‘lr-....lungﬂ_..nng ' .
Ingenieure... L

Sooteachnik wnd Lirmset

18

16

14

12

10

Aniage 3.1 Aultrag
Baden F‘i p:h:':n'l F'l:f:-ﬂ Bazaichnung ;; Hmiml:hﬂ
248 Gipitiredss unlersucht
gﬁiﬁ gﬁg %&E n-mm DN 4084 (neu }m
B 3750 2000 2200 Fals i1
[=hai:Y - orn ar 068 .48 ' S.47m
SLanl S T e Sl - i
3 i m
=K1 UE~] ] ors e 281 Malistabsfakior Porenwassenlbendnick = 0,100
+ + + 1 + + Dabst 205c01_Aullvag boe
_IE.!! 'lf an +ﬂ- ar or _t_h.'l‘! _'E an
‘|E an _tf 44 _lg.!-l ory _tg.l“l _r_ﬂ.l.'l
_|_D.H _rg-‘.ll +MI _|5|TI' _l_gl‘i‘\_\{_ﬁ:
+MI _rg:H- _'EEI _|ET! _rP.l'-l- _'Etll




Oir. Jung +Lang
Ingenieure ...

Geobechris udl Lirsasit

JL

Anlage 3.2 Ablrag
Boden B e by BeescAmINg
25 || Em NN am 2o e
20 - e
_IEB' _l_ﬁ.ﬂl _l_D.B.'I m_'!.ﬁi (25
¢
15 - P
2
10
5 |—
0
i e
-20 -15 -10 -5 0

Faranpark Wacasilse

36 Mimnielpunkte delinesr.
580 Gileithreise unboraucht.
DN 4084 {reu )
T

5o =2 79m

¥ = 1602 m

Ro= 1828 m

Malstabsiakinr Porarwassaribendruck = 0,100
Dislei: 205c01_Abirag boa

10

15 20 25



o KM e G @

Oir. Jung +Lang ' .
Ingenieure ... l_

Anlage 3.3 Ablrag mit Stiilzkonstruktion PR,

H Ferisnpark Waxwiier

1=}
Boden L1 piten (elany  Begeichaung 36 Mittelpunkis definiers
|| =0 3000 300 2000 Oeckachichian 867 Gionkroise untorsuchl,
B 3250 2000 2200 Fitls DIN 4084 (nsis)




DO Jung +Lang ' .
Ingenieure ... l_

Anlage 3.4 Ablrag mil Stlizkenstruklion Genbacheik umd Lirsalc

Boden 3 L ' Farianpark Waxweiler
18 T [l ol Bezeichaung ppe
3000 300 20.00  Deckschichien 731 Gleikrates unbaraucht
3250 000 2200 Fals ok Ssorpony
=168
2 17 5L PR o
= 11,70
1 5 5 0 g
£F ge on sa an g0 Datai: 285601 Abtag m Stitzkonainikiian Sanderinll.bes
12 _FEH .|P'“ (1] _|E'“ 'i!u -|P'"
10 » #"h' iy
a
+l.l.l +ﬂ.l! +ﬂﬂ _l_l.ﬂ' +_ﬂ|.l -Ii]_u G‘ﬂ'b m
[l

10 15

20



DOr. Jung + I__Elr"ng ' .
Ingenieure... L

Geotachnik wund Limweit

Erweiterung Eifed Ferenpank i Wanveilsr Projekt M. 295

ANLAGE 4

Bodenmechanische Laborversuche



L

Dr'..Jl...ngqu:_ang
Ingenieure....
Geotochnk und Limwstc

in Waxweiler

Erweiterung Eifel Ferienpark Priimtal

Brojekt-Nr, | 205

156 Lot oy J'n'sg g'v- £
ag'1 et 12 o5z |59 WL 4N £T-2'0 | 6Eys
e EL s ETPE 3 pAIUIRUCRAG SM0 SunSuSEANAY MEAT) Y Lay fan 4 d
i ¥'6 £l L's iB-ns | a's'n'o -1t | w5
mw'e B'6 Tikiadd 51 & i) a0 AUBGVGLHUSE R0 Sm way pun = d oy
£tz | o't 2T ¥'6E ¥l «na AELnn o't 11 s
Lo’z &'0t (ot 610y 2 prIwRcTAS] ST Bunlogivepiiieg JaueT) =m Loy pun @ i oy
Z's1 | s8't g'n 55k 3 44 -0 | A'ELBN o't Las
¥'iw ¥l W= | AN o'e
#'0s 1’5t =30 1%"6°n o't 1y
] | lewnl (%] %] L] 10T
n W ay Jjmgal weyah & pi-1 AN
i6i54d owfd | s | uszusubspumiengy -E18UOy -G ] ajang WERR Ry
usgEuUI RO Bungaiiequapeg [CTLG]




AT ETEL

%1 12 7% /M 71§ bpamiy

. ”.W. i'st [l eyatissem
W s Eisk B udysaa; agtg
.m 5 h N

n i u-m Isei@l NIO uu addruduaped
o m suabunyiawag TR FEOY IO s LRuspag
PTERRY et SRTIE R

OOE 06% 0ok o8 L7 S B e 8 ¥ ¥ g0 L1 f 148 ] a00 o' W' s06'e mooa [{=Hg]

™ TT y L L L N S LA ']

al

TH oz

_\...1;...... o
\.L\\- (13 M
b |

b1 as
= :
1|ll..ll| oy
T g
oc m

1

\\.\.1...... o m

-\ LY

s ECE ‘1t T T ~FhiW -ad -guen - g oos
[P T T [T IR g, "
usoyqals Loy WWgIYES
Bl - :ps uswiwpun squsg | U 19deE] GO0T'90'WD fwmEQ g8 Layagiesg
GOGESOET e uBMURIDUILD Sgouy i
PR e oS ]
_..”—.__H .:|.1..............".h.!.!u__.11._.“ M.N_Hm.ﬁ =.-..ﬂ -._Uﬂr_ ML:m_EmmE—
Bue + BunruQ
apamEE Ul mE_..___mtm}Em_mﬂ.._mﬁ._Dv_
IR RTuaUad a3 Bunusams] i IemmE[04g




W@ et g )
T gIg ot EE

JajamanE g
MEjuanag yeedumag gy Buruayameg Tegueioug

EZTHT NI Yoeu
Bunjiauaauagoibuloy

ul

FOLIN e L0 1 T T 1978 /n jL ] sy
By
5o ! [ Tl yuvelioma
) ,.U i TTB] GAKIEN Bnig
m .m. ¥ 330
m i Uil LN BHTAT WIO sl Bddnafuspog
M < sUabunyalwag F TEEF NID Y3RN WNUBRDR
CEUVRTR - R L TTEE P )
DOL 050 001 o £ O at 8 9 # [ i sa L T] e L] i3] e e L4l Too's
T Tr T T T T T T TT T 1]
oE
\J.ll.
\-\\ll "
=
]
I 4
s
1 =
-._1.._l|. q
g F
\.\ i
oL
P i
1_.._\..1 .
.l._.l.-.l ot
..1.1-.
e
-gasy R RTET] KT - g Bin EeT ETT das
By TaEuiRg
ARSI woapURg EEE PN
wioygqais LD WY S
Bl - iuoh uswwouus ogaiy | 1 Fadali] BODT'SG'S0 wmea WE Lajaqesg
EOZ SOVET "l USRI OUS B0id TFEAALLET] PN A OeSIe )

—eadnaiusbu)
Bue+ Bunpr ucg




A ECNETE %] 10 /5 /0« L] seanow |
5, = v TaT e |
ﬁ. r: LT .._ﬂ._ LIR30 Bgnd
1 w_.._ afs [E=TT
w B ; ETRERT) BOTET AT WU BODBuRpos
m. a M .Eﬂ&:ﬂ!ﬂiﬂﬂ AR 'CEDE NID WAEE kiUDp0gE
Wl Ul P SEa L LREa
o0L 0sT ool L] S M At 8w ¥ I i L] §r'o {14 ] 90'n o e sd00 Bl noe'e
T T ™ T TTTIT T L a
ot
) m
0E
i
#
|1_l.||.l.ll. N o m
= oy #
L1 1 i
o
— o m
s
]
e N - i EEnT ki oo ETT ETTEN oo
By L
apngsany iR L U
uiaygqals LI W LU B Y25
B uBA USLILIOINE BT u Ennn_ E00E Q080 Swngeg yh sagagqiesg
BOOZ'SOOET LU UL UUE S0l EALL PN MR DEDEE) m
o' ......:.................:...“t._.’._- (gl o= o
e e e sdanaluabu|
Bue + Bunr g
T Bunjialiaauagolbuioy
TRy jedusuay @ Buruayameg Tegelodg




DF.Jurq+E.Hng l . Projekt-Nr.: 295
Ingenieure ... L

Projektber: Feriepark Primital in Waxweiler

‘FeonootyHK. und Lo

Anlage: §T

Proctorversuch

nach DIN 18127 - P 150 -¥

Bearbeiter: gh Datum: 08.06.2009

Aufschiuss!........... Sch 7

T icnisdiinnnnaas 10
Entnahmeart:........ gestort
Bodenart:. .. ... U.g" st
Entnahmedatum:... 19.05.2009

1.97

/

1.3 /

1.91

1.89

Trackendichte [a/cm?]

1.83

1.81

1.79 1

[ ] ]}

8.0 9.0 10.0 1.0 120

138 40 150 16.0 17.0

Wassergehalt [%)

18.0

100 % der Proctordichte p = 1.954 gfem?

Optimaler Wassergehalt w = 12.8 %

98.0 % der Proctordichie P, = L1915 gfem®

minfmax Wassergehalt w = 10.1 / 14.7 %

natiriicher Wassergehalt w = 12,3 %

Anteil des (berkornes (0 = 15,2 %




" TR OLE ‘iwm] (D5 /N /LT apeey
u ¥l [] seupbissiem
- T gaeon W] uay3an BoDuy
w. . m. 10 51 3 |
i = #ND aIET NID UM -.mm?_m_.._-.vol
ERE usbumpssweg A Tiok WiO 4980 eeepen
CTTERER-RELE VNI XL {F
0OE OST 001 0% g7 o oEE 8w t T &0 sE0 sEo s0a o o enoo ' to0'D
T TT1 T L T L T T =]
e o1
.l..l_-\--.
..-\.\.1\1. or
ok
b% '
= ar
-Ill.l..l-l. m
- o 2
=t a
| F
]
..._._._..._\1-.. 3 .M
.u-\l--ll a
-.l-.-l
V4 ol
/]
\\__.. 06
sl e R =] =TT BT ey -aeIn ETTT R4 oot
] sl sy S
uioygais Loy Wweyas
BL o iuan uswwouies aqoyg | 1 2deB] BOGZ'S0°ED wmeq 4B apagiwag
SODTSO'BT AN LSO LS BYDIY SIMAMLLIN PUn MHiduoagoees
WY ey .
(T g s Sai e i == adnaluabu|
Bue+ Bunr-ug
SagaMLEm U m__.__:___m.u._m}:mm.ﬂ.-mchcv_
Ny medususy R Sunsapasy CTeqIelo




DO Jdung +I:E|'q;
Ingenieure ...

Geotechng und Lirmset

JL

Projekt-Nr.: 295 Anlage: & 7
Projektbez: Feriepark Primtal in Waxweller

Proctorversuch . Seh 11
nach DIN 18127 - P 150 -¥ L,0m
+ QeEstdrt
. Gu* st
Bearbeiter: gh Datum: 08.06.2009 - ARy
1.91
180 | =
1.89 / \
1.88 \
\
/ 5
186 | / \
:E.. 1.B5 \
=2
- Y
s / \
183
g / \
=
1.82
1.81 \
/ \
1.80 \
1.79 ‘L/ \L
1.78
1.77 i i
1.0 B.O 9.0 i 110 120 130 140 150 160 17.0 IB.0 19.0
Wassergahalt [%]

100 % der Proctordichbe Py = 1.901 gfom?

Optimaler Wassergehalt w _ = 12.6 %

88.0 % der Proctordichte p, = 1.863 gfem?

minfmax Wassergehalt w = 10.3 / 15.0 %

natiréicher Wassergehalt w = 14,4 %

Antedl des Operkames U = 21,3 %




o TTLM LT F17 - TW! (D /8 /n + L) oyany
o rﬁ. L's T ] "__-F-.....l.l-]t.l

¥ BOLTT BT UmaEa sahi

m |m_ i TN

m i sush s RG] AT NG U sddniluapon

8% TURBO LAY ] AT TEROw NIO W Luepog

PUERHY-FE L = NTTLELT T
BOE UL 00T 0% 3 O [0 T T z i ] §T0 GELD LT o AT T e 0w
T L T T T[T Trrr a
ar m
= oe
# i
LT oE

L e [ m

\. A

L = s

= oo &

i

\\ [T m

\a w §

/ g

F &
/|
ey ST =] e JETeTT™ -Lady T T iy Ll
Fulg LT IR
EELLLL] ] HrROUTS angnpyag
weygals Uiy wwe|yas
Bf - iuna UBuRLIoUEE SR '] u.._nﬁuu BODE 90§ WAl 4B Japegiesg
BOOE IOCEn -t e uanbiu e Baid WAL PUR iU
s or RN O s oy Bt
e AN S e I= mc_m_m_r__m_wt_
uE + Bunrdg
[— bunjiajiaauagoibuioy
IR maRdugng (a3 Buniapamy & zagineiam




Dr. Jdung + Lang

Ingenieure ... u!

Ceoosatvil und Lirrsweis

Projekt-Nr.: 295

Anlage: £

Projektber: Feriepark Primtal in Waxweller

Proctorversuch

nach DIN 18127 - P 150 -¥

Bearbeiter: gh

Dialum:

16.06.2009

5ch 34
1Lim-21m
gestart

. Gus,
Entnahmedatumi... 08.01.200%

TR e iiisaniincaa

Entnahmeart:........

.06

.04

2.02

2.00

Trockendichte [gfem?]

/

" /

o |

/

1.92 -‘r‘l

1.BE

1.86

i

4.0 5.0 6.0

7.0

.0

10.0 1.0 12.0 13.0 14.0

‘Wassergehalt [%)

100 % der Proctordichte o = 2.157 gfem?

Optiinaler Wateergehalt w e 9.4 %

98.0 % der Proctordichie B 2.114% gfem?

min/max Wassergehall w = 8.3 F 10,7 %

natirlicher Wassergehalt w = 5,7 %

Antell des Oberkornes J = 22,5 %
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Or, Jung +Lang II. Projeke-Nr.: 395 Ankage: (s 4

[nQEHIEUZE - Projektber.: Ferienpark Primtal in Waxweiler

Aulschiuss:............ Sch 39
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 N L
Entnahmesrt: ... gesthrt
Bodenart!.........o.. Ut
PR Datum: 16.06.2009 Entmahmedatum:.... 08.01.2009
40.0
—
3 :,:: o Wassergehalt w = 25.0 %
= - b FlieBgrenze w,_ = I7.5%
T 388
= 34 Ausrcligrenze w, = 22.2 %
2 e Ny s Plastizitstszahi I, =  15.3 %
P 3 et e Konsistenzzahl 1. = 0.65
g v T~ Anteil Oberkorn 0 = 12.2 %
$ 2= e Wassergeh. Oberk. w, =7.0 %
6.4
e Korr, Wassergehalt = 27.5 %
10 i5 20 25 30 35 40
Schiagzahl
Zustandsfarm I, = D.65
|
l hatbfest steif | weith | briiig ] Firssig ]
1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizititsberelch (w, bis w,) [%]

w, W,
B B S S
o 30 a

o i0 i} 50 B0 7o B8O
Plastizitdtsdiagramm
50
40
g
f 30
5 mirTelnlastiscie
L] Tone TM
z .
2 F&ﬁ 2
o lechs i | uind supaepracs
| I T —- ] SchiuMe susammendiucibane Sehlufe LA
o Tone TL mit crgeni-
B i0 Y oy ,-""!‘m-n Biirman-
CUNGET iand Siganc-
L . Gemische 51 .-"f ene Scriofie 0 |
Fwischenoersich i mitteipastche
ol B [PoUIl SN S I \nket niasa) e i
0 Gemache SU sche Schiuffe Ul © | 1
/] 10 20 30 3 a0 50 &0 70 B

Fliegrenze w,_ [%]




Dr'..Jung*I'_u'lg | .
Ingenieure... L

Gootootis U Lirrmvelc

Projeki-Nr.: 295 Anlage: & /7

Projektbez: Feriepark Primtal in Waxweiler

Proctorversuch AUTSTHES . oovveis, Sch 39
nach DIN 18127 - P 100 -¥ T icrissirmmssnrss g W= L,T
Entnabhmesrt:........ gesthry
Bodenart:............. UAL
Bearbester: gh Datum: 08.06.2009 ErEhaaiims... 012000
1.67
166 [ =
! T~
/ \\
1.64 ‘! IIII.
E 1.63 }
s
g 1.62
ﬁ /
B 161
1.60
1.59 /
4
1.58 L
1.57 i L |

140 150 160 170 180 150 20.0 3210 22.0 230 240

Wassargehalt [%]

5.0

100 % dor Proctordichte o = 1.661 gfem?

Optimaler Wassergehalt w = 19.8 %

98.0 % der Proctordichte p _ = 1.628 gfem?

min/max Wassergehalt w = 16.7 / 22.5 %

natdrlicher Wassergehalt w = 25.0 %

Antell des Uberkarnes 0 = 0,0 %
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Or. Jung +I__E|r"|g ' .
Ingenieure... L

Geotachnik wund Limweit

Erweiterung Eifed Ferenpank i Wanveilsr Projekt M. 295

ANLAGE 5

Auswertung der Infiltrationsversuche



Dr. Jung + Lang I .

Ingenieure...

Geotoohnik und Lirmweit

Eifel Ferienpark Prijmtal, Waxweller e
BOHRLOCHINFILTRATIONSVERSUCH Anlage 5.1
Bohrung; BS 101
Bohrlochdurchmesser: 60 mm
Tiefe Bobrlochsohle [m]: 1,95 Datum: 03.02.2011
Bodenart: siehe Bohrprofil Ausgefihrt: Biondo
Messungen:

hy [m]
w [m]| h[m] k(=] 1,20
0,810 1,140 o 1,18 ]
0,820 1,130 540 (9 Min.) 1,16 -
0,820 1,130 900 (15 Min.) 1144
0,830 1,120 | 5700 (95 Min.) ’

1,12 —a

1,10

1,08

1,06

1,04

1,02 1

1,00 + v . r ' t[8]

0 1200 2400 3600 4800 6000 7200

Auswertung nach Lang/Huder :

w = Wasserstand unter Gelandeoberkante

e LA = Wasserstand dber Bohriochsohle
28 hy AL h= Wasserstand zu Baginn der Messung [m]

h;= Wasserstand am Ende der Messung [m]
= gefaliener Wasserspiegel b, - hy [m]

d= 0,080 m At®  Versuchszait t; - t [5]
hy = 1,140 m =  mittlerer Wasserstand = (h; + hy) - 0,5 [m]
fiy = 1,130 m d= Durchmesser des zylindrischen Loches

k.= Durchiassigkeitsbeiwert [m/s] im ungesittigten Boden

Ky, = 6,7E-09 m/s




DOr. Jung + Lang ' .

Ingenieure ...

Geotechnik wnd Lot

Eife! Ferienpark Promial, Waxwaiar Profekt Nr. 295
BOHRLOCHINFILTRATIONSVERSUCH Anlage 5.2
Bohrung: BS 102

Bohriachdurchmesser: 60 mm

Tiefe Bahriochsohle [m]: 2,45 Datum: 25.02.2011
Bodenart: T.us'.g'-g Ausgefihrt: Hartmann
Messungen:

hy [m]

w[m]l h[m] t[s] 2,40

0,070| 2,380 o 2,30

0,130] 2,330 G0

0,190| 2,260 | 120 2.20

0,230| 2,220 180 210

o280 2,170 | 300 '

0,410( 2,040 720 2,00 4

0,570 1,880 1600

0,650 1,800 | 3570 1,90

o,700| 1,750 5160 1,80

0,750 1,700 | =480 j

o800 1,650 17880 1,70

1,60 ~ : + t[s]
o GOD0 12000 18000
Auswertung nach Lang/Huder :
d 1 Ah w = Wasserstand unter Gelandeoberkante
g m— h= Wasserstand (ber Bohriochsohie
28 hy, At hy=  Wasserstand zu Beginn der Messung [m])
hy®  Wasserstand am Ende der Messung [m]
Ah=  gefallener Wasserspiegel by - hy [m]

d = 0,060 m A= Versuchszeit t; - t; [5]

hy = 1,880 m hy= mittlerer Wasserstand = (hy; + hy) - 0,5 [m]

Hiy = 1,785 m d=  Durchmesser des iylindrischen Loches

k= Durchldssigkeitsbeiwert [mfs] im ungesattigten Boden

K= 1,7E-0B m/s




Dr. dung +Lang l .

Ingenieure-..

Soeotechnic und Lirmeoitc

Eifel Farienpark Primial, Waxweller Profiekt Nr, 205
BOHRLOCHINFILTRATIONSVERSUCH Anlage 5.3
Bohrumg: BS 103
Bohrlochdurchmesser: 60 mm
Tiefe Bohrlochsohle [m]: 2.4 Datum: 25.02.2011
Bodenart: T,u,5>5,0"-g Ausgefihrt: Hartmann
Messungen:

hy [m]

wiml| himl | t[s] 2,40
0,030 2,370 o
0,100 2,300 &0 220
0,170 2,230 120
0,230 2,170 180 2,00
0,280( 2,120 300
0,370| 2,080 | s00 1,80
0,550 1,850 1800
0,790| 1,610 | 5820 1,60
1,050| 1,350 14100

1,40 4
1,20 I 7 t"}
a 6000 12000 18000
Auswertung nach Lang/Huder :
d 1.4k wo= Wasserstand unter Gelandecberkante
T h= Wasserstand Uber Bohrlochsohle
2B hy, at h,s  Wasserstand zu Baginn der Messung [m]
hy=  Wasserstand am Ende der Messung [m]
Ah = gefallener Wasserspiegel h; - hy [m]

d= 0,060 m At=  Versuchszeitt, - t, [s]
hy = 2,030 m he= mittierer Wasserstand = (hy + hy) - 0,5 [m]

By = 1,680 m d= Durchmesser des zylindrischen Loches

ke, = Durchifssigkeitsbeiwert [my/s] im ungessttigten Boden

ke, = BA4E-08 m/s




Dr. Jung + Lang l .

Ingenieure.-...

Geaotechnik und Urmaeit

Eifel Farienpark Primeal, Waxweiler Froget Nr. 225
BOHRLOCHINFILTRATIONSVERSUCH Anlage 5.4
Baohrung: BS 104
Bohrlochdurchmesser: B0 mim
Tiefe Bohriochsohle [m]: 1.5 Datum: 25.02.2011
Bodenart: T,u,5"-5,9'-g Ausgefihrt: Hartmann
Messungen:

h, [m]
w[m]] hm] ts] 1,50
0,040| 1,460 ] 1,45
0,070 1,430 180
0,100 1,400 480 140
0,130( 1,370 720 135 -
0,200] 1,300 16840 .
0,350 1,150 | &120 1,30
1,25
1,20
1,15
1,10 + - t[s]
o 5000
Auswertung nach Lang/ Huder :
d 1 ah w = Wasserstand unter Gelindeoberkante
ky=——/——r h= Wasserstand Gber Bohriochsohle
28 hy, At hy= Wasserstand ru Beginn der Messung [m]
hy=  Wasserstand am Ende der Messung [m]
Ah=  gefallener Wasserspiegel by - h; [m]

dm= 0,060 m = \Versuchsreit t; - £, [s]
by = 1,370 m h,= mittlerer Wasserstand = (hy 4 hg) - 0,5 [m]

Ry = 1,260 m d= Durchmesser des zylindrischen Loches

k.= Durchissigkeitsbeiwert [mfs] im ungesattigten Boden

ke, =  6,9E-08 m/s




